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IVADAS

Lietuvos Respublikos aplinkos monitoringo jstatymas nustato, kad savivaldybiy
aplinkos stebésena (monitoringas) vykdomas joms priskirtose teritorijose, siekiant gauti detalesng
informacijg apie savivaldybiy teritorijy gamtinés aplinkos biikle ir planuoti bei jgyvendinti vietines
aplinkosaugos priemones. Europos Sajungos (toliau — ES) direktyvos, Lietuvos Respublikos
Jstatymai, Vyriausybés nutarimai ir Aplinkos ministerijos aplinkosaugos srities teisés aktai nustato
papildomus miesto gyvenamosios aplinkos kokybés stebésenos ir valdymo uzdavinius.

Lietuvos Respublikos aplinkos monitoringo jstatyme pateiktas toks aplinkos
monitoringo apibrézimas:

Aplinkos monitoringas (stebésena) — sistemingas aplinkos bei jos komponenty biiklés
ir kitimo stebéjimas, antropogeninio poveikio vertinimas ir prognozeé.

Vykdant aplinkos monitoringg, stebima, vertinama ir prognozuojama:

1. fizikinio, radiacinio, cheminio, biologinio ir kitokio antropogeninio poveikio
Saltiniai bei jy poveikis aplinkai;

2. oro ir krituliy, pavirSinio vandens (upiy, ezery, tvenkiniy, Kur$iy mariy, Baltijos
juros), dirvozemio, Zemeés gelmiy, biotos biikle;

3. nattraliy ir antropogeniskai veikiamy gamtiniy komponenty (pelkiy, nattraliy ir
kulttriniy pievy, misky ir kt.) buklé;

4. aplinkoje vykstanciy globaliniy procesy kaita ir tendencijos (rugstieji krituliai,
ozono sluoksnio kitimas, Siltnamio reiskinys ir kt.).

Kad buty efektyviai valdoma aplinkos kokybé, Alytaus miesto savivaldybei (toliau —
savivaldybé) optimalu turéti vieng kompleksing miesto aplinkos kokybés valdymo programa,
kurioje biity numatyta:

visi savivaldybés aplinkos kokybés gerinimo tikslai ir uzdaviniai,

aplinkos sektoriy biiklés stebésenos reikalavimai, orientuojant duomeny rinkimg ir
naudojimg savivaldos funkcijoms jgyvendinti, informacinei administravimo sistemai formuoti;

reikalavimai, kaip kaupti, sisteminti, naudoti valdyme, pateikti visuomenei
jvairialypius duomenis apie aplinkos sektoriy bukle, jos gerinimga.

Tokios kompleksinés programos nauda — strategiSkai orientuoti isteklius
svarbiausiems Alytaus miesto gyventojy sveikatingumo ir gamtosaugos reikméms, sukaupti vientisg
atskiry tyrimy, matavimy, analiziy informacija, leidzianCig rengti pagristas, kompleksines
priemones.

Bendrasis programos tikslas — sukurti Alytaus miesto aplinkos informacing sistema,
apimancig visg pagrinding aplinkosauging informacijg, biiklés stebéseng, situacijos vertinimg ir
priemoniy rengima, sudarysian¢ig salygas kryptingai ir kompleksiSkai valdyti Alytaus miesto
aplinkos kokybiniy rodikliy kaita: mazinti oro, grunto tarSg, i§saugoti miesto kraStovaizdj, gamtine
aplinka, uztikrinti tkinés veiklos ir statyby neigiamy pasekmiy aplinkai prevencija.

Programa numato, kad Alytaus miesto aplinkos uzter§tumo duomenys biity kaupiami
ir sisteminami jvertinant bendrojo, specialiojo, detaliojo teritorijy planavimo, techninio
projektavimo, aplinkos priezitiros administravimo procesy reikmes, kad padéty pagristi darnig
statyby ir tkinés veiklos plétra.

Alytaus miesto savivaldybés aplinkos monitoringo 2017-2022 m. programa parengta
vadovaujantis Valstybés ilgalaikés raidos strategijoje, patvirtintoje Lietuvos Respublikos Seimo
2002 m. lapkri¢io 12 d. nutarimu Nr. IX-1187 (Zin., 2002, Nr. 113-5029), nurodytomis aplinkos
apsaugos ilgalaikés plétros kryptimis bei priemonémis; Lietuvos Respublikos aplinkos monitoringo
jstatymo (Zin., 1997, Nr. 112-2842), Aplinkos apsaugos jstatymo (Zin., 1992, Nr. 5-75), Saugomy
teritorijy jstatymo (Zin., 1993, Nr. 63-1188; 2001, Nr. 108-3902), Zemés gelmiy jstatymo (Zin.,
1995, Nr. 63-1582; 2001, Nr. 35-1164), Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007-07-03
jsakymu Nr. D1-380 (Zin., 2007, Nr. 76-30345) patvirtintomis Bendrosiomis savivaldybiy aplinkos



monitoringo ir kity aplinkosaugos srities jstatymy nuostatomis, taip pat atsizvelgiant j Nacionalinés
darnaus vystymosi strategijos, patvirtintos Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2003-09-11 nutarimu
Nr. 1160 (Zin., 2003. Nr. 89-4029) V skyriaus poskyryje ,Aplinkos kokybé“ numatytomis
priemonémis ir 284 punkte iSvardytais aplinkos buklés rodikliais, remiantis standartizuotomis ir
tarptautiniu mastu pripazintomis aplinkos stebésenos metodikomis.

Alytaus miesto savivaldybés aplinkos monitoringo programa:

1. skirta aplinkos biiklei valdyti Alytaus miesto savivaldybés teritorijoje, kad atlikus
stebéjimus biity gauta iSsamesné, negu gaunama valstybinio aplinkos monitoringo metu,
informacija apie Alytaus miesto savivaldybés teritorijos gamtinés aplinkos bikle, kuria remiantis
biity galima vertinti ir prognozuoti aplinkos pokyc¢ius bei galimas pasekmes, rengti atitinkamas
rekomendacijas, planuoti neigiamo poveikio mazinimo programas bei planus ir jgyvendinti jose
numatytas priemones, teikti informacija specialistams bei visuomenei;

2. apibrézti Alytaus miesto savivaldybés aplinkos monitoringo apimtj;

3. remtis 1é8y efektyvaus panaudojimo principu.

4. Programa suskirstyta i dalis pagal gamtinés aplinkos sferas:

aplinkos oras,

dirvozemis,

gyvoji gamta,

krastovaizdis.

Vadovaujantis Lietuvos Respublikos zeldyny jstatymo 10 str. 1 dalimi, Alytaus miesto
savivaldybéje pagal parengta programa vykdoma zeldyny ir Zeldiniy buklés stebésena, todél
rengiant Programos dalj ,,Gyvoji gamta®, atsizvelgta | Alytaus miesto savivaldybés tarybos 2013-
11-28 sprendimu Nr. T-270 patvirtinta Alytaus miesto savivaldybés zeldyny ir Zeldiniy buklés
stebésenos 2014-2018 mety programa.

6. Programoje nurodyta:
monitoringo tikslas, pagrindiniai uzdaviniai, monitoringo poreikio pagrindimas;
monitoringo planas kiekvienai Programos daliai, kuriame nurodoma:

monitoringo objektai (pvz., aplinkos oras, gyviiny ar augaly riiSys, esteting verte
turin¢ios panoramos ir pan.);

stebimi parametrai (pvz., meteorologiniai parametrai (temperatiira, véjo greitis, véjo
kryptis ir pan.), aplinkos kokybés parametrai (kietosios dalelés, sunkieji metalai ir pan.), rasies
gausumo parametrai (individy skaicius, pory skaiius ir pan.), kraStovaizdzio strukttiros vertinimo
parametrai ir matavimo vienetai;

stebéjimy periodiSkumas kiekvienai Programos daliai (nurodomas konkretus
laikotarpis ar kartai per tam tikrg laikotarpj, pvz., 9 kartai per metus);

monitoringo viety parinkimo principai ir pagrindimas;

monitoringo viety skai€ius ir jy iSsidéstymo schema GIS pagrindu (shape arba dwg
formatu ir pdf formatu);

metody bei procediiry saraSas su nuorodomis ] atitinkamus teisés aktus, kuriuose yra
jtvirtinti nurodyti metodai ir procediiros, o jei tokiy teisés akty néra, pateikiamos nuorodos i
Lietuvos, Europos, tarptautinius standartus ar tarptautiniy susitarimy reikalavimus;

atskiroms monitoringo dalims taikomi vertinimo kriterijai (pvz., dirvozemio
monitoringo duomenys vertinami pagal geocheminio fono rodiklius ir pan.);

monitoringo duomeny bei ataskaity (metinés ir galutinés ataskaitos, apimancios
savivaldybiy teritorijy gamtinés aplinkos buklés vertinimg, iSvadas ir pasiiilymus dél galimy
neigiamo poveikio mazinimo priemoniy) teikimo forma, terminai, monitoringo duomeny ir
ataskaity gavéjai.

7. Programa parengta 6 metams (2017-2022 m.).

8. Rengiant programg atsizvelgta j:

8.1. galiojancias Alytaus miesto teritorijos bendrojo plano nuostatas;



8.2. Alytaus miesto savivaldybés tarybos 2013-11-28 sprendimu Nr. T-270 patvirtinta
Alytaus miesto savivaldybés zeldyny ir zeldiniy biiklés stebésenos 2014—2018 mety programa, jOs
vykdymo ataskaitas (informacija skelbiama Alytaus miesto savivaldybés interneto svetainéje
http://aplinkosauga.alytus.lt);

8.3. Alytaus miesto savivaldybés tarybos 2013-02-28 sprendimu Nr. T-14 patvirtintg
Alytaus miesto savivaldybés zeldyny ir Zeldiniy tvarkymo, Zeldyny kiirimo ir Zeldiniy veisimo
2013-2017 mety programg, jos vykdymo ataskaitas (informacija skelbiama Alytaus miesto
savivaldybés interneto svetaingje http://aplinkosauga.alytus.It);

8.4. Alytaus miesto savivaldybés tarybos 2007-01-25 sprendimu Nr. T-5 patvirtintg
Alytaus miesto krastovaizdzio tvarkymo specialyjj plana;

8.5. Alytaus miesto savivaldybés teritorijoje esanciy zeldyny ir Zeldiniy tvarkymo
projekta  (informacija  skelbiama Alytaus miesto savivaldybés interneto  svetainéje
http://aplinkosauga.alytus.lt/alytaus-miesto-savivaldybes-teritorijoje-esanciu-zeldynu-ir-zeldiniu-
tvarkymo-projektas);

8.6. Alytaus miesto savivaldybés tarybos 2010-12-29 sprendimu Nr. T-261 patvirtintg
Alytaus miesto aplinkos oro kokybés valdymo programag bei programos vykdymo ataskaitas
(informacija skelbiama Alytaus miesto savivaldybés interneto svetainéje
http://aplinkosauga.alytus.lt);

8.7. Aplinkos apsaugos agentiiros atlikta aplinkos oro kokybés 2010-2011 m.
vertinimg, vykdant Lietuvos oro kokybés monitoringo sistemos modernizavimo naudojant
difuzinius émiklius projekta bei pasyviy sorbenty pagalba atlikta Alytaus miesto aplinkos oro
kokybés 2004-2006 m. vertinimg (informacija skelbiama Aplinkos apsaugos agentiiros interneto
svetainéje http://oras.gamta.lt/cms/index?rubricld=480cd641-f93b-4070-8a51-41f768c5b898);

8.8. Alytaus miesto Siaurinio pramonés rajono aplinkos oro kokybés tyrimy pasyviais
sorbentais 2008 m. programg bei atlikty tyrimy ataskaita (informacija skelbiama Alytaus miesto
savivaldybés interneto svetaingje http://aplinkosauga.alytus.It);

8.9. Alytaus miesto teritorijos ekogeocheminj jvertinimg, sudarant Zemélapius
(informacija skelbiama Alytaus miesto savivaldybés interneto svetainéje
http://aplinkosauga.alytus.lt/ekogeocheminis-ir-atmogeocheminis-ivertinimas).

9. Remiantis léSy efektyvaus panaudojimo principu, sudarytas preliminary programos
priemonéms jgyvendinti 1éSy poreikis, finansavimo $altiniai ir paskirstymas kiekvieniems metams.

10. Parengta programa suderinta pagal aplinkos ministro 2004-08-16 jsakymu Nr. D1-
436 patvirtintus Bendruosius savivaldybiy aplinkos monitoringo nuostatus.

11. Suderinta programa pateikta Alytaus miesto savivaldybés administracijai popierine
forma ir elektroninéje laikmenoje po 3 egzempliorius.

12. Suderinta parengta programa pristatyta Alytaus miesto savivaldybés
administracijai, tarybos komitetams ir pan. (iki 3—4 karty), taip pat pristatyta patvirtinti Alytaus
miesto savivaldybés tarybai.

13. Programa parengta vadovaujantis Siais teisés aktais:

13.1. Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos istatymu;

13.2. Lietuvos Respublikos aplinkos monitoringo jstatymu;

13.3. Lietuvos Respublikos aplinkos oro apsaugos istatymu;

13.4. Lietuvos Respublikos saugomy teritorijy jstatymu,

13.5. Lietuvos Respublikos zemés gelmiy jstatymu;

13.6. Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2003-09-11 nutarimu Nr. 1160 patvirtintos
Nacionalinés darnaus vystymosi strategijos V skyriaus poskyryje ,,Aplinkos kokybé* numatytais
tikslais ir uzdaviniais ir Nacionalinés darnaus vystymosi strategijos jgyvendinimo priemoniy plane
i$vardytomis jgyvendinimo priemonémis;

13.7. Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2004-12-01 nutarimu Nr. 1526 patvirtintu
Lietuvos Respublikos krastovaizdzio politikos krypciy aprasu;
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13.8. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2015-10-02 jsakymu Nr. D1-703
patvirtintu Nacionaliniu krastovaizdzio tvarkymo planu;

13.9. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004-08-16 jsakymu Nr. D1-436
patvirtintais Bendraisiais savivaldybiy aplinkos monitoringo nuostatais;

13.10. Lietuvos geologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos direktoriaus 2008-06-
17 jsakymu Nr. 1-104 patvirtintu Ekogeologiniy tyrimy reglamentu;

13.11. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir sveikatos apsaugos ministro 2011-
12-11 jsakymu Nr. 591/640 patvirtintomis Aplinkos oro uzterstumo sieros dioksidu, azoto dioksidu,
azoto oksidais, benzenu, anglies monoksidu, Svinu, kietosiomis dalelémis ir ozonu normomis;

13.12. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001-12-12 jsakymu Nr. 596
patvirtintu Aplinkos ir oro kokybés vertinimo tvarkos aprasu;

13.13. kitais aplinkosaugos teisés aktais;

13.14. pirmiau iSvardyty teisés akty naujausiais pakeitimais ir papildymais bei
paslaugy teikimo laikotarpiu naujai priimtais teisés aktais, susijusiais su paslaugy teikimu.

1. ESAMOS BUKLES ANALIZE

Gamtinés aplinkos ir antropogeninio poveikio jai problematikos, stebéjimo ir
vertinimo bukle Alytaus mieste apibiidina esamos situacijos analizé. Alytus — Piety Lietuvos
pramonés centras (gyventojy skai¢ius 2016 m. pradzioje 54 431) su iSvystyta pramonés
infrastruktura, teritorija 40 km?. Pagrindinés Alytaus pramonés Sakos pagal parduotos pramonés
produkcijos apimtis: masiny ir jrengimy gamyba, drabuziy siuvimas, baldy, medienos ir mediniy
dirbiniy gamyba. Alytaus mieste esanioms pramonés jmonéms tenka apie 80 % visos Alytaus
apskrityje gaminamos ir parduodamos pramonés produkcijos. Tiesioginés uzsienio investicijos,
tenkancios vienam gyventojui, sudaro 1 133 Eur. Pramonés teritorija Alytaus mieste uzima 13,5 %
miesto teritorijos, t. y. 532,3 ha. Siekiant suaktyvinti Alytaus pramoning ir komercing veiklg, mieste
sukurtos pramonés zonos.

1.1. APLINKOS ORO MONITORINGAS

Savivaldybiy aplinkos oro monitoringas — aplinkos monitoringo sistemos dalis,
apimanti savivaldybiy lygiu joms priskirtose teritorijose vykdomus sistemingus oro buklés
stebéjimus, jos kaitos vertinimg ir prognozes, vietiniy aplinkosaugos priemoniy planavimg bei
jgyvendinima, t. y. aplinkos oro kokybés valdyma. Programos tikslas susijes su oro kokybe —
sukurti miesto atmosferos pazemio oro uzterStumo teritorinés sklaidos, emisijy valdymo,
prevenciniy priemoniy planavimo bei trumpalaikés uZterStumo prognozes, operatyviai informuojant
gyventojus apie pavojus, ir prognozavimo sistemas. Aplinkos oro monitoringo vykdymas yra
reglamentuojamas Lietuvos Respublikos aplinkos monitoringo (Zin., 1997, Nr. 112-2824; 2003, Nr.
61-2766), Aplinkos apsaugos (Zin., 1992, Nr. 5-75; 2004, Nr. 60-2121), Aplinkos oro apsaugos
(Zin., 1999, Nr. 98-2813) jstatymuose. Si programa buvo parengta pagal Bendruosius savivaldybiy
aplinkos monitoringo nuostatus, patvirtintus Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004-08-16
jsakymu Nr. D1-436 (Zin., 2004, Nr. 130-4680).

2004-2006 m. skirtingais mety sezonais buvo jgyvendinta Aplinkos oro kokybés
tyrimy pasyviaisiais sorbentais programa, tyrimai buvo vykdomi ir Alytaus mieste (vienas i§ 11
pasirinkty miesty) ir vertinta aplinkos oro terSaly — sieros dioksido (SO;), azoto dioksido (NOy),
ozono (Os) ir lakiyjy organiniy junginiy (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir ksileno) — vidutiné
koncentracija aplinkos ore. Irengtos 3 tyrimy vietos. Tyrimy rezultatai rodé, kad Alytuje sieros
dioksido koncentracijos svyravimai nedideli ir nevir$ija zmoniy sveikatos apsaugai nustatyty
normy. Vidutiné metiné azoto dioksido koncentracija gyvenamuosiuose miesto mikrorajonuose
Alytuje iki 70 % mazesné, lyginant su koncentracija, fiksuota prie gatviy. Vidutiné benzeno



koncentracija Alytaus mieste per visg tyrimy laikotarpj bei atskirais sezonais prie intensyvaus eismo
gatviy buvo iki 2 k. didesn¢, nei gyvenamuose mikrorajonuose, bet nevirSijo nustatyty normy.
Ozono koncentracija Alytaus pazemio ore nei prie intensyvaus eismo gatviy, nei gyvenamuosiuose
rajonuose nevirsijo zmoniy sveikatos apsaugai nustatyty normy.

Alytaus 2008 m. vykdyta Alytaus miesto Siaurinio pramonés rajono aplinkos oro
kokybés tyrimy pasyviais sorbentais programa. Nustatyta, kad terSaly koncentracija Alytaus miesto
Siaurinio pramonés rajone buvo nedidelé ir nevirSijo Zzmoniy sveikatos apsaugai nustatyty normy ir
buvo mazesné uz vertinimo ribg, iSskyrus stireno koncentracija AB ,,Kauno griidai® teritorijoje
Pramone¢s g. 25.

2010 m. Alytaus mieste buvo patvirtinta aplinkos oro kokybés tyrimy programa ir
Alytaus miesto aplinkos oro kokybés valdymo programos jgyvendinimo priemoniy planas iki 2017
mety. Vykdant ES struktiriniy fondy finansuojamg Lietuvos oro kokybés monitoringo sistemos
modernizavimo naudojant difuzinius émiklius projekta, 2011 m. atlikti tyrimai keturiose Alytaus
miesto vietose, viena i§ jy — Pramonés g., kurioje 2008 m. nustatyti stireno koncentracijos
virSijimai. Vidutin¢ sieros dioksido koncentracija tyrimy laikotarpiu nevirSijo metinés ribinés vertes
(20 pg/m?) bei buvo mazesné uz Zemuting vertinimo ribg, azoto dioksido koncentracija tyrimy
laikotarpiu nevir§ijo metinés ribinés vertés, nustatytos zmoniy sveikatos apsaugai (40 pg/m?).
Benzeno koncentracija tyrimy laikotarpiu nevir§ijo metinés ribinés vertés, nustatytos Zmoniy
sveikatos apsaugai (5 pg/m?). Zenklus (30-50 %) benzeno koncentracijos padidéjimas Ziemos
laikotarpiu stebimas prie gatviy ir gyvenamuosiuose rajonuose. Pagal gautus matavimo duomenis
galima daryti i§vada, kad didZiausig neigiamg jtakg miesty aplinkos oro kokybei daro transportas.

Aplinkos oro monitoringo tikslas — rinkti ir teikti sistemiska matavimais ar kitais
metodais pagrjsta informacija, skirta optimaliam oro kokybés reguliavimui uztikrinti. Tikslui
1gyvendinti keliami uzdaviniai:

kaupti ir pateikti patikima informacijg apie oro uZterStumo lygj;

analizuoti atmosferos i$krity cheminius komponentus;

nustatyti oro kokybés pokyc€iy priezastis;

vertinti miesto oro kokybe;

dalyvauti oro monitoringo programose.

Pagrindinis Alytaus miesto oro monitoringo tikslas — gauti reikalingg ir patikima
informacijag oro kokybés valdymui, siekiant, kad oro uZterStumas Alytuje nedidéty ir terSaly
koncentracija nevirSyty ribiniy ver¢iy, nustatyty pagal Europos Sajungos reikalavimus. Tam, kad
bty jgyvendinti aplinkos oro kokybei keliami reikalavimai ir uzdaviniai, savivaldybei reikalinga
detali informacija apie aplinkos oro kokybe ir tarSa, kuri leisty parengti ir jgyvendinti tolimesng
Alytaus miesto oro kokybés valdymo programg. Nuo 2014 m. aplinkos oro kokybé pradéta vertinti
santykinai Svariy Lietuvos kaimiskyjy vietoviy aplinkos oro terSaly modeliavimo biidu naudojant
»ADMS-Urban“ 3.4 modeliavimo programing jrangg (gamintojas ,,Cambridge Environmental
Research Consultants®; Jungtiné Karalysté). Papildomi tyrimai, atsizvelgiant | modeliavimo
rezultatus, pasyviais sorbentais leisty detaliau jvertinti terSaly koncentracijos erdvinj pasiskirstyma
Alytaus miesto dalyse.

Atliekant kiekvieno miesto aplinkos oro terSianc¢iy medziagy sklaidos modeliavima
buvo naudota atitinkamo miesto meteorologijos stoties kalendoriniy mety kasvalandiné informacija,
gauta 1§ Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos. Vidutiniai metiniai paros transporto srauty
duomenys, gauti i§ Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos ir atitinkamy
miesty savivaldybiy. Gyventojy biisty skaicius, jy Sildymo tipai bei Sildymui naudojamo kuro rasys,
gauti i§ Lietuvos statistikos departamento (pagal 2011 m. visuotinio gyventojy ir blsty suraSymo
duomenis). Stacionariy oro tarSos Saltiniy fiziniai rodikliai bei ataskaitiniy mety iSmetamy tersaly |
aplinkos org kiekiai, gauti atitinkamai i$ regioniniy aplinkos apsaugos departamenty ir Aplinkos
apsaugos agentiiros. Atliekant modeliavimo bei aplinkos oro tarSos sklaidos Zemélapiy parengima,
visi pirmiau minéti duomenys jvesti ] modelio bei ,,ArcGIS* sistema.



Stacionariy (pramong¢, energetika, namy tkis) ir mobiliy tarSos Saltiniy j atmosferg
iSmestas terSaly kiekis yra vienas i§ svarbiausiy veiksniy, turin€iy jtakos aplinkos oro kokybei.
Alytaus mieste yra keli namy apSildymo budai: centrinis, dujinis, kietojo kuro, saulés energijos,
véjo, elektros naudojimas ir kt. galimi. Stacionarus tarSos Saltinis — UAB ,,Litesko* filialo ,,Alytaus
energija“ Alytaus rajonin¢ katiliné. energetikos, baldy gamybos, medienos apdirbimo, statybiniy
medziagy gamybos bei maisto pramonés jmonés. Kiti neaptarti Alytaus tarSos Saltiniai yra:

pakeltoji tarSa, kai sausu ir véjuotu oru j aplinkos org patenka kietosios dalelés nuo
netinkamai nuvalyty gatviy, neasfaltuoty keliy, statybvieciy ir kita. Pakeltoji tarSa dazniausiai btina
pavasarj;

prie oro tarSos prisideda gamtiné tarSa — ziedadulkés, gaisrai ir kita;

mieste vykstanciy statyby, rekonstrukcijy darby metu pakeliamos dulkés, kiti terSalai.

Saltuoju mety sezonu individualiai namus besisildantys gyventojai daZniausiai
naudoja kietajj kurg — biokura, akmens anglis ar durpes, todél yra svarbu identifikuoti individualiai
besiSildancius kietuoju kuru ir vykdyti tikslinés grupés aplinkosaugos Svietimg.

Lentel¢je pateikiamas Alytaus apskrities teritorijoje iSmesty terSaly kiekis tonomis
2010-2014 metais. Pateikti duomenys rodo, kad 2010-2014 m. didéjimo tendencijos stebimos
kietyjy daleliy, anglies monoksido ir fluoro bei kity terSaly iSmetimuose.

1 lentelé. Alytaus apskrities visy iSmesty terSaly kiekis t/m.

2010 2011 2012 2013 2014
IS VISO 13229 12881 14381  1467,7 14959
Kietosios medziagos 135,5 1225 136,8 1414 195,7
Dujinés ir skystosios medziagos 11874 1165,6 1301,3 1326,3 1300,2
Sieros dioksidas, tonos 23,2 17,9 15,0 4,0 2,6
Azoto oksidai, tonos 199,3 193,6 188,8 180,7 162,0
Anglies monoksidas, tonos 871,3 809,6 839,6 819,3 860,9
Lakiis organiniai junginiai 38,3 36,4 30,4 244 6,6
Fluoras ir kiti terSalai 55,3 108,1 2275 297,9 2681

Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas

TarSos mastg taip pat salygoja mobiliy tarSos Saltiniy, t. y. keliy transporto priemoniy,
iSmetami terSalai, Kkurie sudaro apie 75 % bendro iSmetamy terSaly kiekio. IS stacionariy tarSos
Saltiniy miesto org labiausiai terSia energetikos, baldy gamybos, medienos apdirbimo, statybiniy
medZiagy gamybos bei maisto pramonés jmonés. Kiti neaptarti tarSos Saltiniai Alytuje yra:

pakeltoji tarsa, kai sausu ir véjuotu oru j aplinkos org patenka kietosios dalelés nuo
netinkamai nuvalyty gatviy, neasfaltuoty keliy, statybviecCiy ir kita. Pakeltoji tarSa dazniausiai biina
pavasaryj;

prie oro tarSos prisideda gamtiné tarsa, tokia kaip ziedadulkes, gaisrai ir kita;

mieste vykstanciy statyby, rekonstrukcijy darby metu pakeliamos dulkes, kiti terSalai

1.2. DIRVOZEMIO MONITORINGAS

Pavir$inio dirvozemio ar grunto sluoksnio monitoringas tikslingas dél daugelio
priezasCiy. ant dirvoZemio (grunto) pavirSiaus kaupiasi atmosferiniai terSalai ir jvairios mechaniniu
biudu patenkancios atliekos, tod¢l daugelyje miesto viety labai iSauga uzterStumo lygis (Alytaus
miesto teritorijos ekogeocheminis jvertinimas, 1997). Susikaup¢ dirvoZzemyje terSalai neigiamai
veikia jo struktiirg, vyksta jo biodegradacija, menkéja sorbecinés savybés, didéja erozijos pavojus. IS
uzterSto dirvoZzemio (grunto) terSalai iSpustomi j pazemio oro sluoksnj, kaupiasi augmenijoje,



migruoja ] pavirSinj ir poZzeminj vandenj, keldami potencialy pavojy sveikatai ir aplinkos kokybei.
Alytaus dirvozemio dangos tyrimy rezultatus susiejus su ikimokyklinio amziaus vaiky sergamumo
rodikliais, nustatyta, kad, esant jau bendram dirvoZzemio uZterStumo sunkiaisiais metalais lygiui
zcd>16, 4-6 mety vaiky bendras sergamumas padidéja 1.24-1.25, 0 1-3 mety — net 1.28-1.40
karto, atitinkamai padaznéja ir kitos ligos (Krasils¢ikovas ir kt., 1988). Konstatuoti gyventojy
imuninés homeostazés poky¢iai, priklausomi nuo aplinkos ekogeocheminiy salygy. Alytaus mieste
taip pat buvo nustatyta, kad sunkiaisiais metalais uzterStuose rajonuose zmoniy mirtingumas ir
bendras sergamumas yra apie 20 % didesnis nei sglyginai §variuose rajonuose.

Europos Sajungos dirvozemio apsaugos politika iki Siol néra galutinai teisiSkai
sureguliuota. Europos Sajungos valstybése dirvozemio apsauga buvo jgyvendinama netiesiogiai
(per Europos Sajungos direktyva 91/676/EEB ir kitas direktyvas, reglamentuojancias aplinkos
apsaugg nuo dumblo, atlieky ar integruotos tarSos). 2003 m. Europos komisijos praneSime dél
kompleksinés dirvozemio apsaugos strategijos formavimo akcentuojami EuUropos Sajungos
valstybéms aktualis pavojai dirvoZzemiui, o Lietuvai Siuo pozitriu aktualiausios organinés
medziagos maz¢jimo, pasklidosios tarSos, dirvozemio uzdengimo ir erozijos grésmes.

Nuolatiniai dirvozemio stebéjimai Lietuvoje pradéti 1992—-1993 m. Misky dirvozemio
monitoringas, sudedamoji Tarptautinés bendradarbiavimo programos misky biuklei vertinti (ICP
Forests) dalis, vykdomas nuo 1992 m. (Lietuvos misky btklé..., 1999). 1993-2002 m. laikotarpiu
buvo atlikti du 5 m. lauky dirvozemio kokybés poky¢iy stebé&jimy ciklai, jy metu (kaip ir misky
dirvozemiams) jvertintos bendros dirvozemio savybés: rugstingumas; humuso, bendroji ir judriyjy
elementy — fosforo (P), kalio (K), kalcio (Ca), magnio (Mg), sieros (S), aliuminio (Al) ir SM
koncentracijos, mainy katijonai skirtinguose dirvozemio sluoksniuose. Valstybinéje aplinkos
monitoringo programoje 2005-2010 m. numatoma daugiausia démesio skirti ragstéjimo,
pasklidosios tarSos, dirvozemio ploty uZstatymo, erozijos problemoms, organinés medziagos,
rigStingumo stebéjimams, metaly, apibiidinanciy pasklidaja tarSa, matavimams.

Valstybinio aplinkos dirvozemio monitoringo planus rengia, juos vykdo bei AAA
Aplinkos monitoringo ir tyrimy koordinavimo skyriui atsiskaito Geologijos tarnyba. Dél
jstatyminés bazés trikumo dirvozemio monitoringo programa S$iuo metu Lietuvoje gerai
nefunkcionuoja. Dirvozemio uZterStumo stebéjimai ir tyrimai yra fragmentinio pobudzio ir mazai
tarpusavyje koordinuojami (Geologijos tarnybos hidrogeologijos skyrius). Alytaus RAAD
valstybinés analitinés kontrolés skyrius dirvozemio tyrimy nevykdo.

Geologijos ir geografijos instituto Krastovaizdzio geografijos skyrius vykdo Lietuvos
integruotg sglygiskai nattraliy ekosistemy monitoringg pagal ICP IM programg. Pagal stebéjimy
rezultatus nustatomi ekosistemy poky¢iai dél atmosferos tersaly. Atliekami keturiy paprogramiy
darbai: dirvozemio chemijos, dirvozemio vandens chemijos, gruntinio vandens chemijos bei upeliy
vandens chemijos. Kompleksiniai dirvozemio vandens, gruntinio vandens bei upeliy vandens
cheminés sudéties tyrimai atliekami mazy upeliy baseinuose. Aukstaitijos kompleksisko
monitoringo stotyje — Versminio upelio baseine, kurio plotas 1,015 km?. Kompleksiniuose natiiraliy
ekosistemy dirvoZzemio tyrimuose nustatoma dirvozemio granuliometring¢ sudétis, tiirinis svoris, pH,
bendrieji C, N, S kiekiai, judriyjy N, S kiekiai, organiniai terSalai, sunkieji metalai.

Alytaus miesto savivaldybés administracijos Aplinkos apsaugos skyriaus uzsakymu
Geologijos instituto Geochemijos skyriaus Spektriniy tyrimy laboratorija 1997 m. atliko dirvozemio
tyrimus. Buvo analizuojama:

1. PavirSinis (dirvozemio) sluoksnis, kuris atskleidzia pedogeochemines anomalijas,
susijusias su atmosferine sunkiyjy metaly apkrova ir lokalia sgvartyninés ir buitinés kilmés tarSa.

2. Sniego danga, kuri atspindi priezemio oro kokybe ir cheminiy elementy apkrova.
Buvo i8analizuoti 817 pavirSinio dirvozemio (grunto) sluoksnio éminiai, nustatant rodikliy vertes:
Ag, As, B, Ba, Cd, Co, Cu, Hg, Mo, Ni, P, Pb, Sn, Sr, V, Zn, bitumoidiniai naftos produktai, pH,
Ti, Ga, Nb, Y, La, Yb, Sc, Zr, Al.
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Taip pat 1Sanalizuoti 52 sniego dangos €éminiai, dulkése nustatant rodikliy vertes: Ag,
B, Ba, Co, Cr, Cu, Mn, Mo, Ni, P, Pb, Sn, Sr, V, Zn, Li, Ga, Al, Zr, Ti, Nb, Y, Sc, Ge, La, vandens
filtrate nustatant — Co, Cr, Mn, Ni, Pb, Zn, Cd, pH.

PavirSinio dirvozemio sluoksnio kokybés analizé atlickama dviem pagrindiniais
metodais, atliekant:

Ekogeocheminj jvertinimg, t. y. — lyginant su vietinio arba regioninio dirvozemiy
geocheminio fono reikSmémis.

Elemento koncentracijg lyginant su Alytaus vietinio geocheminio fono reikSmémis
pagal formule:

A Ci
tgeo Cfi
Ci — i —jo analizuojamojo cheminio elemento koncentracija;
Cfi — i — jo cheminio elemento geocheminis fonas.
4. I-jo elemento technogeocheminés apkrovos ir akumuliacijos rodiklis.

geo
geohigieninj jvertinimg, t. y. — lyginant su didZiausiomis leistinomis bendrosiomis
sanitarinémis — DLK ir kultiirinei Zeménaudai rekomenduojamomis fitotoksinemis Fd reikSmémis.
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1 pav. Naftos bitumoidy anomalija Alytaus dirvozemyje, 2007 (Saltinis - Geologijos instituto Geochemijos skyriaus Spektriniy tyrimy laboratorija 1997)
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2 pav. Svino koncentracija Alytaus dirvozemyje, 2007 (Saltinis - Geologijos instituto Geochemijos skyriaus Spektriniy tyrimy laboratorija 1997)
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3 pav. Suminis Alytaus dirvozemio uzter§tumas, 2007 (Saltinis - Geologijos instituto Geochemijos skyriaus Spektriniy tyrimy laboratorija 1997)
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4 pav. 1996-1997 m. Ag sklaida Alytaus mieste (Saltinis - Geologijos instituto Geochemijos skyriaus
Spektriniy tyrimy laboratorija 1997)

1996-1997 m. GGI atliktas Alytaus miesto geocheminis kartografavimas rodo, kad
pagrindiniai terSalai — Pb, Ag, Zn, Cu, Sn.
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5 pav. Alytaus miesto dirvoZzemio uzterStumas sunkiaisiais metalais pagal Zd rodiklj
(Kadtinas et al., 1999)

1996-1997 metais atlikti Alytaus miesto dirvozemio ir sniego dangos, rodan¢ios oru
perneSamg tarSos apkrova, tyrimai. TarSa tiesiog rodo miesto pramonés ir savavaliSky buitiniy atlieky
sgvartyneliy i$sidéstymg — cinko, vario, sidabro ir kt. terSaly anomalijos nustatytos Salia ,,Snaigés*
gamyklos, tekstilés fabriko, gelezinkelio, Zemés tkio masiny gamyklos, garazy ir nusausintame
Dailidés eZere. TarSos anomalijy rasta ir naujuose gyvenamuosiuose rajonuose, kur rekultivacijos
tikslais buvo naudojamas Dailidés ezero dumblas.



16

Pb — §vinas

Svinas pladiai panaudojamas kabeliy, apsaugos ekrany, tetraetilo, pigmenty, jvairiy
lydiniy, stiklo, glaziiros, emaliy, tepaly, plastmasiy (stabilizatorius), insekticidy, sprogmeny,
akumuliatoriy, dazy (tarp jy — atspariy atmosferos poveikiui), pjezoelektriky gamyboje, poligrafijoje. I
aplinka ypac¢ daug iki Siol patenka su autotransporto iSmetamomis dujomis, jo yra energetiniy jmoniy
suodziuose. Alytaus nuoteky valymo jrenginiy dumble jo koncentracija naturalyji kiekj dirvozemyje
virsija daugiau negu 7,1 karto.

Pb pedogeocheminé anomalija (grafinis priedas ,,Alytaus dirvozemio ekogeocheminis
jvertinimas*®, pav.). Didelé¢ Pb iSsklaidytoji dalis, be abejonés, yra susijusi su autotransporto (eismo
intensyvumu) tar$a. Tai atspindi jo anomalija gyvenamuosiuose ir pramonés kvartaluose, Salia garazy,
autotransporto jmoniy, nusitgsusi palei intensyvaus eismo gatves (2 pav.). Pradedant nuo auksto
uzterStumo laipsnio visoms §ioms anomalijoms tenka apie net 29,3 % tirtos teritorijos. Tai atsispindi ir
geohigieninio jvertinimo zemélapyje (3 pav.). Fitotoksiné arba didziausia bendroji sanitariné jo
koncentracija yra virSyta 26,7 % visy analizés tasky.

Pagal uzterStumo lygj (pagal medianos santyki su fonu, jskaitant ir bitumoidiniy naftos
produkty vietg — iliustruojanéiy elementy eiléje Pb tarp kity cheminiy elementy yra 3-as - Amed = 1,87.
Svino anomalija stipriai (koreliacija reik§minga prie p = 0,01) koreliuoja su P, Cr, Ni. Cu, Zn, Mo, Ag,
Sn, Hg, Cd, Sr, Ba ir bitumoidiniy naftos produkty technogeninémis anomalijomis. Tarp tarpusavyje
susijusiy elementy Pb priklauso rySkiy technogeniniy elementy grupei. Taciau dél tolygesnés jo
anomalijy struktiiros yra jos pakrastyje. Jo pasiskirstymo beveik nejtakoja dirvodariniy uolieny sudétis.
Smeélinguose dariniuose Pb anomalija yra kiek Zemesné.

Miesto plane ryskiai iSsiskiria penki Pb apkrovos (daugiau nei 17 gramy
kvadratiniam kilometrui per para) Zidiniai:

1. Siauriniame pramonés rajone dvi anomalijos — tarp buvusio namy statybos kombinato ir
buvusios ,,Alytaus tekstilés* jmonés;

2. tarp buvusiy sviesto ir ,,Almos* gamykly;

3. tarp Vidzgirio, Dainavos mikrorajony ir miesto centro;

4. tarp buvusio ,,Dainavos‘ fabriko ir AB ,,Astra®;

5. ties Simno plento ir Santaikos g. sankryza.

Santykinai toksiSkiausios dulkés, turincios daugiausiai Pb, yra:

Salia Merkinés gatvés,

Salia esamo gelezinkelio,

Vidzgirio gatves,

Zemaités gatves,

Stoties gatvés.

Intensyvesné Pb anomalija sniego filtrate atspindi bendrg miesto plang.

Ryskiausios yra tarp:

Pulko,

Santaikos,

Draustinio gatviy ir miSko (jos centre yra benzino kolonél¢),

Vaizganto gatveés ir misko.

Tai désninga, nes pamiskéje formuojasi aerodinaminio barjero zonos, kuriose kaupiasi
terSalai. Sniego tirpsmo vanduo gali neigiamai veikti Nemuno bei kity vandens telkiniy vandens
kokybe.

Zcd — suminis dirvozemio uzterStumo rodiklis.
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Itin pavojingo uZterStumo lygio kategorijai priklauso apie 1,5 % visy analizuoty
dirvozemio tasky. Jie yra tarp:

buvusio mésos fabriko ir gelezinkelio,

Salia AB ,,Snaigé®,

tarp jos ir buvusios ,,Alytaus tekstilés* jmonés,

kvartale tarp Likiskéliy ir Statybininky gatvés,

Salia Alyvy gatvés,

Dailidés ezero dugno nuosédose.

Pavojingo uZterStumo lygio kategorijai priklauso apie 6,5 % visy analizuoty
dirvozemio tasky. Bendrai su itin pavojingo uzterStumo lygio kategorijai priklausanciais taskais tai
sudaro 8 %. Reikia pazyméti, kad pavirSiniame dirvoZemio sluoksnyje daznai (daugiau negu 90 %
atvejy) yra vir§ytos vieno ar kito elemento fitotoksiné koncentracija (Fd). Sio lygio anomalijos, be
pirmiau iSvardyty, yra aptiktos Salia:

Jurgiskiy gatvés,

Siauriniame pramonés rajone,

Dainavos mikrorajone Salia Naujosios gatvés,

Salia garazy Kepyklos gatvéje,

Salia gelezinkelio pervazos Pulko gatvéje,

kvartaluose Salia Pulko,

Vilniaus, A. Juozapaviciaus,

Daugy,

Seiny,

Liskiavos,

Gardino,

A. Zmuidzinavi¢iaus ir kai kuriy kity gatviy.

Vidutinio uZzterStumo lygio kategorijai, kurios anomalijy struktiira atspindi bendra
buitinés ir autotransporto tarSos sukuriama technogeocheminj lauka, priklauso apie 16 % visy
analizuoty dirvozemio taSky. Kartu su auks$tesnio uzterStumo lygio priklausan¢ioms kategorijoms tai
sudaro 23,7 %, t. y. ketvirtadalj visy analizuoty taSky. Daugumoje jy yra vir§ytos vieno ar kito
cheminio elemento ir fitotoksing, ir didziausia leistina koncentracija (DLKd). Reikéty atkreipti démes;j,
kad Salia daugelio mokykly ir ikimokykliniy jstaigy geohigieniné situacija néra patenkinama.

Technogeocheminio lauko plota, t. y. antropogeninés-technogeninés veiklos masta,
efektyviai atspindi naftos bitumoidiniy produkty anomalijos. Viso miesto fone ypac¢ aiskiai iSryskéja
Siaurinis pramoneés rajonas, netoli jo esantys valymo jrenginiai. Auksciausio lygio anomalijos désningai
dengia ir gyvenamyjy kvartaly plotus, kuriuose ypa intensyvus autotransporto eismas ir jo
koncentracija. Nors miisy informacija apie naftos produkty kiekj daling, t. y. parodo bitumoidiniy
naftos produkty koncentracija, orientaciniams tikslams miisy pateikiamas reikSmes galima palyginti su
Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos ministerijos normatyviniu dokumentu ,,VirSutinés litosferos
dalies uZterStumo naftos produktais leidziami lygiai. LAND 9 — 95%

DirvoZemio ir grunto uZterStumo nafta ir jos produktais didZiausi leidZiami lygiai DLL —
leidziamas uZzterStumo lygis (mg/kg):

1) jautrioms arba lengvai pazeidZziamoms teritorijoms — 300: rekreacinés, gyvenamosios,
gyvenamyjy namy statybos, zemés tikio kultiiry auginimo, misko teritorijos ir kt.

2) riboto naudojimo teritorijoms — 2 000: gamykly, jmoniy teritorijos, pramoninés
aiksteles, karjerai ir kt.

3) specifinés paskirties teritorijos, susijusios su naftos produkty perdirbimu, pervezimu,
sandéliavimu, paskirstymu, pervezimu — 5 000:
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Parodytoms reik§méms galime taikyti Siuos A/tgeo lygius:

300 mg/kg = 0,3 g/kg = 6.0 Altgeo;

2000 mg/kg = 2,0 g/kg = 40 Al/tgeo;

5000 mg/kg = 5,0 g/kg = 100 A/tgeo.

Taigi matome, kad praktiskai visuose gyvenamuosiuose kvartaluose yra virSijamos DLL
= 0.3g/kg = 6.0 A/tgeo (Siam ir aukStesniems lygiams priklauso net 48,1 % visy analizés tasky), o Salia
Jjmoniy — ir joms nurodoma ribiné reikSmé — 2.0 g/kg. Intensyviausios naftos produkty anomalijos,
vir§ijanc¢ios 100 A/tgeo (5.00 g/kg), yra Siauriau buvusio mésos fabriko, Salia buvusiy ,,Alytaus
tekstilés®, ,,.Dainavos® jmoniy, esamos AB ,,Snaigé“, valymo jrenginiy, Putiny gatvés, buvusios
autobusy stoties, Alyvy gatves, garazy Kauno gatvéje, Dailidés ezero nuosédose ir kai kuriose kitose
vietose.

ISvados ir rekomendacijos

Alytaus miesto dirvozemiy (grunto) ir sniego dangos ekogeocheminiai tyrimai leido
padaryti tokias pagrindines iSvadas:

1. Alytaus pavirSiniame dirvoZzemio (grunto) sluoksnyje yra aptiktos aiSkiai iSreikStos
technogeninés kilmés cinko (Zn), $vino (Pb), sidabro (Ag), gyvsidabrio (Hg), fosforo (P), kadmio (Cd),
vario (Cu), alavo (Sn), chromo (Cr), nikelio (Ni), molibdeno (Mo) ir bitumoidiniy naftos produkty
(Nf/bt) pedogeocheminés anomalijos. Jos yra susijusios su pramonés ir energetiniy jmoniy,
autotransporto, statiniy erozine, buitine ir neorganizuoty lokaliy vietiniy mikrosgvartyny tarsa.
Dirvozemio dirvos dariniy uolieny smeélingoji dalis gali praskiesti dalj jos technogeninés
koncentracijos. Pedogeocheminése anomalijose aptinkamy technogeniniy elementy grupei taip pat
priklauso stroncis (Sr), baris (Ba), arsenas (As) ir kiek maziau manganas (Mn). Tai patvirtina aukstas jy
tarpusavio koreliacijos laipsnis su pirmiau iSvardytos grupés elementais. Didesnioji jy dalis yra susijusi
su statiniy erozijos produktais. Taciau jy pedogeocheminés anomalijos yra neiSraiskios dél didesnio
geocheminio judrumo ir mazo koncentracijos kontrastingumo atmosferos iskritose lyginant su foniniais
kiekiais dirvozemyje, taip pat dél natiiraliy jy foniniy kiekiy didesnés dispersijos dirvozemiuose.

1.1. Budingai anomaliy elementy grupei pedogeocheminése anomalijose priklauso cinkas
- Zn (medianinis technogeocheminés apkrovos ir akumuliacijos laipsnis Amed, lyginant su natiraliu
pedogeocheminiu fonu — 2,39 %), Svinas — Pb 1,9 %, sidabras — Ag 1,8 %, gyvsidabris — Hg 1,8 %,
fosforas — P 1,4 %, kadmis — Cd 1,4 %, varis — Cu 1,4 %, alavas — Sn 1,2 %, chromas — Cr 1,2 % ,
nikelis — Ni 1,2 %, molibdenas — Mo 1,2 %.

1.2. Daugiau kaip 2,5 karto foninius kiekius virSijan¢ios Zn koncentracijos dirvozemyje
yra aptiktos 37,8 % tiriamos teritorijos, Hg — 32,1 %, Pb — 29,3 %, Ag — 25, 7 %, Cd — 16,3 %, Cu —
13,7 %, P — 8,4 %, Sn — 6,1 %, Ni — 5 %, Cr — 3,8 %, Mn — 1.1 %, Mo — 1,5 %, As — 0,6 %, Ba— 0,6
%, B — 0,3 %, Sr — 0,1 %. Jos atkartoja senesnés mazaaukstés statybos kvartaly plana, yra aptinkamos
Dainavos ir Vidzgirio mikrorajonuose, naujy statyby kvartaluose aplink Likiskiy parka, Panemungje,
Jaunimo parke, visuose pramonés rajonuose, Salia valymo jrenginiy, filtracijos lauky, daugelio garazy.
Ypa¢ auksta visy jy koncentracija yra nuleisto Dailidés ezero (esanCio ar¢iau kapiniy) dugno
nuosédose.

1.3. 37,8 % surinkty Alytaus teritorijoje dirvoZzemio éminiy yra uzfiksuota cinko Zn
koncentracija, virsijanti $io elemento bendrasias sanitarines (DLKd) arba fitotoksines (Fd) reikSmes,
$vino Pb — 26,7 %, vario Cu — 5,3 %, chromo Cr — 2,4 %, nikelio Ni — 2,3%, gyvsidabrio Hg — 1,7 %,
kadmio Cd, sidabro Ag ir mangano Mn — 0,6 %, alavo Sn — 0,5 %, molibdeno Mo - 0,1 %.

1.4. Bitumoidiniy naftos produkty technogeocheminés apkrovos ir akumuliacijos laipsnis,
lyginant su natiiraliu pedogeocheminiu fonu, gana didelis. Medianinis jy apkrovos dydis 4.0, o
vidurkinis net 16.9. 48,1 % Alytaus teritorijos beveik visy gyvenamyjy kvartaly dirvozemyje virSijamas
DLL = 0,3 g/kg (skirtas gyvenamiesiems kvartalams) lygis. DDL = 2,0 g/kg (skirtas gamykly, imoniy
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teritorijoms) yra virSytas 6,5 %. DidZiausiu tarSos intensyvumu iSsiskiria Siaurinis pramonés rajonas,
Salia esantys valymo jrenginiai, centriné miesto dalis.

1.5. Miesto technogeninés pedogeocheminés anomalijos pasizymi polielementiSkumu.
TarSos zidiniuose tarpusavyje stipriai susijusiy cheminiy elementy grupei priklauso Zn, Pb, Ag, Hg, P,
Cd, Cu, Sn, Cr, Ni, Mo ir bitumoidiniai naftos produktai. ] jy sudétj daznai jeina ir Sr, Ba bei As. Tai
jrodo reikSmingi jy koreliacijos koeficientai (p=0,01). Pagal suminj uzterStumo rodiklj itin pavojingo
uzterStumo lygio kategorijai priklauso apie 1,5 % visy analizuoty dirvozemio tasky. Pavojingo
uzterStumo lygio kategorijai — 6,5 %. Vidutinio pavojingumo uzterStumo lygio kategorijai — 15,7 %.

2. Visi sniego dulkése (Ag, B, Ba, Co, Cr, Cu, Mn, Mo, Ni, P, Pb, Sn, Sr, V, Zn) ir filtrate
(Co, Cr, Mn, Ni, Pb, Zn, Cd) istirti cheminiai elementai formuoja aiskias atmosferines-technogenines
anomalijas, atspindincias bendrgjj miesto pramonés rajony ir gyvenamyjy kvartaly struktiirinj plang ir
Ju specifika.

2.1. Monoelemente atmogening apkrova formuoja dulkiy kiekis, iSkrentantis i ploto
vienetg, ir elemento koncentracija dulkése. Didziausia dabartine dulkiy apkrova i$siskiria Siaurinis ir
pietinis pramonés rajonai. Juose mineralizuoty dulkiy apkrova per parg virSija 26-40 kg kvadratiniam
kilometrui. Gyvenamuosiuose kvartaluose ir rytiniame pramonés rajone ji dazniausiai svyruoja nuo 16
iki 25 kg, kai mediana visoje teritorijoje lygi 10,6 kg/km?*/para.

Medianinis P kiekis, iskrentantis j kvadratinj kilometra per para — 1070 g/km?/para.; Zn —
620 g/km?/para; Pb — 440 g/km?/para; Mn — 312 g/km?%/para; V — 226 g/lkm?*/para; Ba —187 g/km?*/para;
Ni — 127 g/km?/parg, Cu — 111 g/km%/para; Cr — 71.2 g/km?/para; Sr — 54.6 g/km%/para; Sn —19.5
g/km?/para; B — 16 g/km?%/para; Co — 5,3 g/km?/para; Mo — 2.58 g/km?/para; Ag — 1,9 g/km?*/para

Pb koncentracijos medianiné reikSmé dulkése foninj nattiraly kiekj dirvozemyje virSija 76
kartus, Ag — 64 kartus, Zn — 50 kartus, Cu — 38 kartus, Sn — 28 kartus, Ni —27 kartus, V — 20 kartus, Mo
— 10 kartus, Cr — 5,6 kartus, P — 4,3 kartus, Co — 3,8 kartus, B ir Ba— 1,9 kartus, Mn ir Sr —1,8 kartus.

Tolimaja pernasa pasizymi energetiniy Saltiniy (mazutinés katilinés) biidingieji elementai
— V ir Ni (Mo, Co) (jy sklaidg gali riboti esan¢ios pamiskése aerodinaminés barjerinés zonos), lokalia —
autotransporto, buitinés veiklos (krosniy suodziai ir pelenai) ir statiniy erozijos produkty bei pramonés
Jmoniy (ventiliaciniai iSmetimai) terSalai P, Pb, Cu, Zn, Ag, Mo, Cr, Ba, Sr ir B. Pedogeocheminiy ir
atmogeniniy anomalijy struktiiros panasuma nulemia: elementy koncentracijos lygis dulkése, lyginant
su dirvozemiu; atmosferinés sklaidos ploto dydis; geocheminis inertiSkumas ir neigiamos
bioakumuliacinés savybés. Sias salygas geriausiai tenkina Pb, Ag, Zn, Cu ir Sn.

2.2. Sniego tirpsmo vandens filtrate nustatytos Co, Cr, Mn, Ni, Pb, Zn bei Cd
koncentracijy anomalijos taip pat désningai atspindi pramonés ir gyvenamuyjy rajony specifika bei
miesto Tkinés veiklos masta. Medianinés jy koncentracijos: Zn — 43,3 mg/m® ; Mn — 23 mg/m®; Pb — 10
mg/m®; Cu — 4,63 mg/m®; Ni — 4,15 mg/m®; Cr — 2,91 mg/m*; Cd — 0,21 mg/m*; Co — 0,16 mg/m® —
virSija natiiralius kiekius Nemuno vandenyje ir kartu su pavirSine uZzterSto dirvozemio nuoplova gali
biiti nekontroliuojamos tarSos priezastis.

3. Sniego tirpsmo vanduo santykinai yra kiek rigsStesnis gyvenamuosiuose kvartaluose ir
atvirk§¢iai — Sarmingesnis pramonés rajonuose, pamisSkése, Salia intensyviy automagistraliy.
Dirvozemio pH reik§més nepriklauso nuo tarSos dydzio ir yra zemesnés smélinguose dariniuose ir
atvirksciai — aukstesnés molinguose.

4. Pagrindinis monitoringo tikslas — stebéti dirvozemio (grunto) geocheminiy rodikliy
pokycius, juos prognozuoti ir teikti informacija, reikalingg priimant tkinius ir kitus svarbius miesto
bendruomenei sprendimus.
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1.3. GYVOSIOS GAMTOS MONITORINGAS

Gyvinijos ir augalijos monitoringo programa yra sudétiné Alytaus miesto savivaldybés
aplinkos monitoringo programos dalis, parengta pagal Bendruosius savivaldybiy aplinkos monitoringo
nuostatus, patvirtintus Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004-08-16 jsakymu Nr. D1-436 (Zin.,
2004, Nr. 130-4680).

Esamos buklés apZvalga

Gyvosios gamtos iSsaugojimas — vienas svarbiausiy uzdaviniy, siekiant darnaus
visuomenés vystymosi. Gyvajai gamtai iSsaugoti yra steigiamos Lietuvos saugomos teritorijos,
sukurtas Europos Sajungos ekologinis tinklas ,,Natura 2000%, iSskiriamos Kertinés misko buveinés,
rusys jtraukiamos ] Raudongja knyga, pavieniams vertingiems objektams iSsaugoti jie skelbiami
saugomais kraStovaizdzio objektais ar gamtos paminklais. Toliau ir bus apzvelgiamos visos §ios
Alytaus miesto savivaldybés teritorijos priemongs, jy jgyvendinimo mastas.

Lietuvos saugomos teritorijos

Alytaus miesto savivaldybéje konservacinés apsaugos prioriteta sudaro 1 valstybinis
draustinis — Vidzgirio botaninis ir 1 savivaldybés draustinis — Gulbynés ornitologinis (2 lent., 6 pav.).
Konservacinés apsaugos prioriteto saugomos teritorijos savivaldybéje uzima 375,9 ha, t. y. 9,5 % viso
savivaldybés teritorijos ploto. Vidzgirio draustinis yra gana gerai iSsilaikes, dideliy pazaidy
nepastebéta. Saugomy augaly buklé paskutiniu metu nebuvo stebima, todél jy populiacijos
gyvybingumas ir gausumas néra zinomi. Gulbynés ornitologinis draustinis buvo jsteigtas iSsaugoti retas
vandens pauksciy riisis. Steigimo metu jame buvo jsikiirusi rudagalviy kiry kolonija, kuri suteiké
prieglobst] rudagalvéms, kuoduotosioms ir kitoms antims, kragams, laukiams, vandens viSteléms
peréti. Paskutiniu metu kirai jau nebeperi ir pastebimai kity vandens pauksciy rusiy sumazeje. Kol kas
lieka atviras klausimas, ar i3 viso jis dabartiniu metu yra vertingas ornitologiniu pozitriu. Sj klausima
turéty atsakyti monitoringo rezultatai.

2 lentelé. Saugomos Alytaus miesto savivaldybés teritorijos

Eil. Pavadinimas Plotas, ha Lygmuo Apsaugos tikslai

Nr.

1. (Vidzgirio botaninis 387,8 Valstybinis (I$saugoti natiiraly Piety Lietuvos misko
draustinis kompleksg Nemuno slényje su retyjy augaly

augavietémis

2. |Gulbynés 8,1 Savivaldybés |ISsaugoti retas vandens pauksciy riisis
ornitologinis
draustinis
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6 pav. Alytaus miesto savivaldybés saugomy teritorijy

-

i§sidéstymas

Valstybés saugomy gamtos paveldo objekty Alytaus miesto savivaldybéje néra isskirta.

,Natura 2000«

»Natura 2000 — Europos Sajungos saugomy teritorijy tinklas, skirtas rety ir nykstanciy
rusiy bei gamtiniy buveiniy apsaugai. Ji sudaro Pauksciy apsaugai svarbios teritorijos ir Buveiniy
apsaugai svarbios teritorijos. PaukS$Ciy apsaugai svarbiy teritorijy Alytaus miesto savivaldybés
teritorijoje néra iSskirta, taciau yra viena buveiniy apsaugai svarbi teritorija — Vidzgirio miskas, kuri ir
atstovauja Alytaus miestui Europos Sajungos ekologiniame tinkle (3 lent., 7 pav.). Salis nare, jsteigusi
buveiniy apsaugai svarbig teritorijg, yra atsakinga uz joje esanciy gamt0os vertybiy iS§saugojimg ir jy
buklés steb¢jimg. Europos svarbos gamtinés vertybés, sutinkamos Vidzgirio miske, yra 4 rasys:
varliagyviai — skiauterétasis tritonas ir raudonpilvé kiimuté, induotis augalas — placialapé klumpaité,
vabalas — nitiriaspalvis auksavabalis, ir 2 gamtiniy buveiniy tipai — 9160 skroblynai ir 91EO aliuviniai

3 lentelé. ,,Natura 2000 teritorijos Alytaus miesto savivaldybéje

Eil. | Teritorijos Plotas, | Pastabos dél vietoviy, atitinkan¢iy | Vertybés, dél kuriy atrinkta
Nr. kodas ir ha gamtiniy buveiniy apsaugai vietove
pavadinimas svarbiy teritorijy atrankos
kriterijus, riby
1. |LTALYO000 388 Ribos sutampa su Vidzgirio 9160 skroblynai; 91E0
1 Vidzgirio botaninio draustinio ribomis aliuviniai miSkai; skiauterétasis
miskas tritonas; raudonpilveé kiimuté;

nitiriaspalvis auksavabalis;
placialapé klumpaité

Saltinis: Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2009-04-22 jsakymas Nr. D1-210 ,,Dél Vietoviy, atitinkan&iy gamtiniy
buveiniy apsaugai svarbiy teritorijy atrankos kriterijus, sgraso, skirto pateikti Europos komisijai, patvirtinimo*
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Europos Bendrijos svarbos gamtinés buveinés yra sutinkamos ir uz ,,Natura 2000*
teritorijy riby. Tik didesnés jy santalkos steigiamos buveiniy apsaugai svarbiomis teritorijomis. Alytaus
miesto savivaldybés teritorijoje taip pat jy aptikta jvairiose vietose (4 lent., 8 pav.). I§ viso Sios
buveinés miesto teritorijoje uzima 212,6 ha plotg ir priklauso 11 buveiniy tipy. Didziausius plotus
uzima skroblynai, o rasiy turtingos ganyklos ir miskai ant fluvioglacialiniy ozy nedengia net 1,0 ha
ploto.

4 lentelé. Europos Bendrijos svarbos gamtinés buveinés Alytaus miesto savivaldybeje

Eil. Nr. | Tarptautinis buveinés kodas ir pavadinimas | Plotas, ha
1 6210 stepinés pievos 3,8
2 6270 riisiy turtingos ganyklos 0,2
3 6430 eutrofiniai aukstieji Zolynai 1,2
4 6510 Sienaujamos mezofity pievos 1,0
5 9020 misris placialapiy miskai 6,6
6 9060 miskai ant fluvioglacialiniy ozy 0,7
7 9070 medziais apaugusios ganyklos 24
8 9080 pelkéti lapuociy miskai 1,4
9 9160 skroblynai 181,2
10 9180 griovy ir $laity miskai 10,8
11 91EOQ aliuviniai miskai 3,3
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8 pav. Europoé Bca.ndrij os svarbos gamffniut buveiniy iésidéét.}f}has Alytaus miesto savivaldybéje
Saltinis: www.geoportal.lt

Kertinés miSko buveinés

Kertiné misko buveiné — salyginai nepaZzeistas ar pazeistas, bet dar iSlaikes natiiraliy
miSky poZymius miSko plotas, kuriame dabar yra didelé tikimybé aptikti pirmyks¢iams miSkams
budingy specializuoty risiy. Tai yra patys vertingiausi misko plotai, kuriuose aptinkama didziausia
biologiné jvairove, reciausios ir saugomos rii§ys. Alytaus miesto teritorijoje nustatyta 11 kertiniy misko
buveiniy, uzimanciy 168,5 ha plota (5 lent., 9 pav.).

5 lentelé. Kertinés misko buveinés Alytaus miesto savivaldybéje

Eil. Nr. | Buveinés numeris* | Buveinés plotas, ha Buveinés tipas
1. 602501 20,7 D1 upés Slaitas
2. 612501 3,1 B1 placialapiy miSkai
3. 612506 3,0 B1 placialapiy miSkai
4. 602502 3,0 B1 placialapiy miskai
5. 602503 5,1 B1 placialapiy miSkai
6. 602504 3,5 B1 placialapiy miskai
7. 602604 8,9 A2 puSynai ir miSriis miSkai su puSimis
8. 602505 14,8 A2 puSynai ir miSriis miskai su pusimis
9. 602506 52,2 D1 upés Slaitas
10. | 502508 28,1 D1 upés Slaitas
11. 502507 26,1 B1 placialapiy miskai
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* Buveinés numeris pagal Lietuvos Kertiniy misko buveiniy kadastro duomenis

P

9 pav. Kertiniy misko buveiniy iSsidéstymas Alytaus miesto savivaldybéje
Biologiné jvairové

Per paskutinius 30 mety Alytaus miesto biologing jvairove keleta karty tyrinéjo jvairiy
sisteminiy grupiy specialistai. Geriausiai iStirta yra augalija ir pauks$éiai. IS rasiy gausiausio vabdziy
pasaulio kiek detaliau tirti tik vabalai ir drugiai. Kitos sisteminés grupés tirtos tik labai epizodiskai arba
rusys buvo registruojamos atliekant kitus tyrimus.

Tyrimy metu Alytaus mieste nustatyta 610 augaly rasiy (21 jrasyta j Lietuvos raudonaja
knyga (LRK)), 406 vabzdziy rasys (i§ jy 2 drugiy rusys ir 1 vabaly rasis jraSyta j LRK), 131 rasies
pauks¢iai (12 jrasyty § LRK), 2 ropliy rasys, 11 varliagyviy rasiy (3 jrasytos ;| LRK), 34 Zinduoliy raSys

(1 jtraukta j LRK) (6 lent.).

6 lentelé. Lietuvos saugomos riiSys Alytaus miesto savivaldybéje

Eil. Rusies lietuviskas Rusies mokslinis Retumo Radimo vieta
Nr. pavadinimas pavadinimas kategorija Pastabos
Augalai
1 Gebené lipiké Hedera helix 1(E) Vidzgirio miskas
2 Seriné kalnarate Asplenium 1(E) Vidzgirio miskas
trichomanes
3 Démétoji gegiiné Dactylorhiza 2 (V) Vidzgirio misko
maculata pakrastys
4 Melsvasis gencijonas Gentiana cruciata 2 (V) Alytaus
piliakalnis
5 Placialapé klumpaite Cypripedium 2 (V) Vidzgirio miskas
calceolus
6 Tamsialapis Epipactis atrorubens | 2 (V) Vidzgirio miskas
skiautaltipis
7 Tusciaviduris ritenis Corydalis cava 2 (V) Vidzgirio miskas
8 Geltonziedis pelézirnis Lathyrus laevigatus | 3 (R) Vidzgirio miskas
9 Ilgagalvis dobilas Trifolium rubens 3(R) Vidzgirio miskas | Rasta tik 1971 m.
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Vélesniy duomeny néra
10 | Kalniné jonazolé Hypericum montanum | 3 (R) Vidzgirio miskas | Rasta tik 1971 m.
Vélesniy duomeny néra
11 | Svogiininé dantazolé Cardamine bulbifera | 3 (R) Vidzgirio miskas
12 | Tarpinis riitenis Corydalis intermedia | 3 (R) Vidzgirio miskas
13 | Zirnialapis vikis Vicia pisiformis 3(R) Vidzgirio miskas
14 | Eziné viksva Carex muricata 4 (1) Vidzgirio miskas
15 | Miskiné glazuté Cerastium sylvaticum | 4 (1) Vidzgirio miskas
16 | Baltijiné gegiiné Dactylorhiza 5 (Rs) Alytaus Silelis
longifolia
17 | Daugiameté blizgé Lunaria rediviva 5 (Rs) Vidzgirio miskas
18 | Meskinis ¢esnakas Allium ursinum 5 (Rs) Vidzgirio miskas
19 | Miskiné varnalésa Arctium nemorosum | 5 (Rs) Vidzgirio miskas
20 | Placialapis begalis Laserpitium latifolium | 5 (Rs) Vidzgirio miskas
21 | Statusis atgiris Huperzia selago 5 (Rs) Vidzgirio miskas
VabzdZiai
22 | Nitriaspalvis Osmoderma ere mita | 2 (V) Vidzgirio miskas
auksavabalis
23 | Machaonas Papilio machaon 4(1) Nemuno
pakranéiy pievos
24 | Stepinis melsvys Polyommatus coridon | 4 (1) Nemuno
pakrancéiy pievos
Pauksciai
25 | Dirvinis s¢jikas Pluvialis apricaria 2 (V) Stebimas tik migracijy
metu
26 | Juodasis gandras Ciconia nigra 2(V) Stebimi neperintys
pauksciai
27 | Juodasis peslys Milvus migrans 2 (V) Vidzgirio miskas
28 | Pelésakalis Falco tinnunculus 2 (V) Pramonés rajonas
29 | Jurinis erelis Haliaetus albicilla 3(R) Stebimas tik migracijy
metu
30 Kukutis Upupa epops 3(R) Stebimas tik migracijy
metu
31 | Mazasis erelis réksnys Aquila pomarina 3(R) Vidzgirio miskas
32 | Tulzys Alcedo atthis 3(R) Nemuno
pakrantés
33 | Zalioji meleta Picus viridis 3(R) Vidzgirio miskas
34 | Liepsnotoji peléda Tyto alba 4 (1) Pramonés rajonas
35 | Vidutinysis Mergus serrator 4(D Nemunas Stebéta pora geguzés
danciasnapis mén.
36 | Didysis dan¢iasnapis Mergus merganser 5 (Rs) Nemuno
pakrantés
37 | Pilkoji gerve Grus grus 5 (Rs) Stebimas tik migracijy
metu
38 | Pilkoji zgsis Anser anser 5 (Rs) Stebimas tik migracijy
metu
39 | Plésrioji medSarke Lanius excubitor 5 (Rs) Stebimas tik migracijy
metu ir Ziema
Zinduoliai
40 | Sermuonélis Mustela erminea | 4 (1)
Varliagyviai
41 | Skiauterétasis tritonas Triturus cristatus 4(
42 | Zalioji rupiize Buvo viridis 4(I)
43 | Raudonpilvé kiimuté Bombina bombina 5 (Rs)
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Pagal rety rasiy paplitimg, aiSkiai matosi, kad pati vertingiausia Alytaus miesto gamtiné
teritorija yra Vidzgirio miskas. Jis yra vertinga teritorija ne tik savivaldybés, bet ir Lietuvos, taip pat
Europos mastu. Toliau seka Nemuno pakranciy pievos su staciais krantais ir atvirais $laitais. Gulbynés
tvenkinyje aptinkama jvairiy pauksciy rasiy, bet saugomy rasiy paskutiniu metu neuzfiksuota. Miesto
parkuose, kitokiuose Zeldynuose ar neuzstatytose atvirose erdvése sutinkamos dazniausiai jprastos
rusys.

Be rety ir saugomy rusiy Alytaus miesto savivaldybéje sutinkamos ir svetimkrastés
invazinés raisys, kuriy dauguma jraSytos j naikintiny sarasa ir Europoje sukelia daugybe problemy, 0
joms naikinti skiriami milijonai eury. Labiausiai pastebimos ir didZziausig neigiamg jtakg Alytaus
miesto vietinei florai turi smulkiaziedé sprigé Impatiens parviflora, uosialapis klevas Acer negundo,
dygliavaisis virkstenis Echinocystis lobata. Jos agresyviai skverbiasi, uzimdamos vis didesnius plotus
ir i§stumdamos miisy vietines natiiralias augaly rusis, taip pat ir kity organizmy grupiy (vabzdziy,
gryby), su jomis susijusias rasis. Kity pavojingy rasiy, kaip augaly Sosnovskio bar$¢io Heracleum
sosnowskyi, raukslétalapio erskécio Rosa rugosa ar gyviiny kanadinés audinés Mustela vison, ustirinio
Suns Nyctereutes procyonoides neigiama veikla maziau pastebima. Bitina sekti bent pagrindiniy
invaziniy rusiy buklg, ir, reikalui esant, imtis jy naikinimo priemoniy.

1.4. KRASTOVAIZDZIO MONITORINGAS

Krastovaizdis apima visg Salies teritorijg ir erdve — miestus ir miestelius, kaimy vietoves,
miskus ir vandenis, daro stiprig jtaka visuomenés gyvenimui ir veiklai, jis yra tautinio identiteto
pamatas ir gyvenimo kokybés dalis. Krastovaizdzio savasties ir sampratos, kaip dinamiskai
besivystancio reiskinio, suvokimas, jo apsauga, tvarkymas ir formavimas tenkinant ekonominius,
socialinius, kultiirinius, ekologinius ir estetinius visuomenés poreikius yra vienas i§ prioritetiniy
valstybés tiksly, nurodyty Nacionalinéje darnaus vystymosi strategijoje ir kituose Salies plétros
dokumentuose.

Lietuvos mastu atliekamas kraStovaizdzio monitoringas pagal CORINE Zemés dangos
elementus. Alytaus miesto teritorija jeina j $ig sistema.
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ALYTAUS MIESTO SAVIVALDYBES APLINKOS MONITORINGO PROGRAMA
1.1. ALYTAUS MIESTO SAVIVALDYBES APLINKOS MONITORINGO PROGRAMOS
TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Alytaus miesto savivaldybés monitoringo programos tikslas — nuolatos ir sistemingai
gauti iSsamig informacija apie savivaldybés teritorijos gamtinés aplinkos bikle ir antropogeninio
poveikio salygotus gamtinés aplinkos buklés poky¢ius, kurie suteikty galimybe planuoti ir jgyvendinti
aplinkos apsaugos priemones, uztikrinan¢ias gamtinés aplinkos kokybés gerinimg. Siekiant numatyto
tikslo reikia jgyvendinti Siuos uzdavinius:

1. Nuolat ir sistemingai stebéti savivaldybés teritorijos gamtinés aplinkos bei jos
komponenty biiklg ir jy kitimo tendencijas.

2. Vertinti ir prognozuoti tikinés veiklos poveikj gamtinei aplinkai.

3. Sistemingai stebéti ir vertinti natiiraliy ir antropogeniskai veikiamy gamtiniy sistemy
(ekosistemy, kraStovaizdzio) bikle.

4. Sukurti vieningg aplinkos stebésenos duomeny bazg ir ja palaikyti.

5. Kaupti, analizuoti ir teikti informacija apie savivaldybés teritorijos gamtinés aplinkos
bukle.

Igyvendinant numatytus tikslus ir uzdavinius sitiloma monitoringo programos schema
pateikta 10 paveiksle.

i MONITORINGO |
! PROGRAMA !

EKOSISTEMU KRASTOVAIZDZIO

! 1
GYVOSIOS | o
! MONITORINGAS o MONITORINGAS
1 1
1 1 1

GAMTOS
MONITORINGAS

10 pav. Alytaus miesto savivaldybés aplinkos monitoringo programos schema

Stebésenos programa sudaryta i§ antropogeninés veiklos jtakos stebésenos ir ekosistemy
buiklés stebésenos, kurios savo ruoztu skirstomos pagal aplinkos objektus. Programoje numatyta sukurti
vieninga duomeny bazg, valdyti ir przitréti integruota stebésenos informacing sistema.

Duomeny bei informacijos pateikimas. Gauta informacija kasmet pateikiama Sios
stebésenos programos GIS duomeny bazei ir Alytaus miesto aplinkos monitoringo informacijos
tvarkytojui — Alytaus miesto savivaldybés administracijos Aplinkos apsaugos skyriui, kuris nustatyta
tvarka teiks informacija juridiniams ir fiziniams asmenims bei visuomenei. JvykdZius §ig stebésenos
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programg bus parengta ataskaita, jvertintos aplinkos kokybés ir uzterStumo Kkaitos tendencijos ir
pateikiama Sios kaitos prognozé.

Programos jgyvendinimo grafikas. Monitoringo duomenys teikiami ataskaity forma.
Aplinkos monitoringo ataskaitos teikiamos Alytaus miesto savivaldybés administracijos Aplinkos
apsaugos skyriui ir Aplinkos apsaugos agentiirai: metinés — iki einamyjy mety gruodzio 20 d., galutinés
— 2022 m. gruodzio 20 d. Pateikiama baigiamoji ataskaita su aplinkos kokybés ir uzterStumo
zemélapiais, grafikais ir prognoze popierine ir skaitmenine formomis.

Vertinant gauty tyrimy rezultatus ar atsiradus naujiems tar$os Saltiniams, Alytaus miesto
savivaldybés aplinkos monitoringo 2017-2022 m. programa tikslinama ir koreguojama.

Stebésenos rezultaty panaudojimas. Monitoringo duomenys naudojami vertinant bei
prognozuojant aplinkos komponenty antropogeninius poky¢ius, vertinant jy tendencijas ir galimas
pasekmes aplinkos kokybei.

2.2. EKOSISTEMU MONITORINGAS

Tikslas — jvertinti pramonés ir transporto poveikj Alytaus miesto oro, vandens ir
dirvozemio biuklei.

Stebésenos objektai — Alytaus miesto aplinkos oro, dirvozemio buklé prie didZiausiy
antropogeninés tarSos Saltiniy.

2.2.1. APLINKOS ORO STEBESENOS (MONITORINGO) PLANAS

Pagrindinis Alytaus miesto oro monitoringo tikslas — stebéti, vertinti ir prognozuoti oro
cheminés buklés rodikliy pokycius, gauti reikalingg ir patikima informacija siekiant valdyti oro kokybe
ir kad Alytaus oro uzter§tumas nedidéty, terSaly koncentracija nevir§yty ribiniy verciy, nustatyty pagal
Europos Sajungos kriterijus, saraso ir terSaly, kuriy kiekis aplinkos ore ribojamas pagal nacionalinius
kriterijus, saraso ir ribiniy aplinkos oro uZter§tumo veréiy (Zin., 2007, Nr. 67-2627 su vélesniais
pakeitimais). Pagrindiniai programos uzdaviniai — vykdyti Alytaus miesto savivaldybés oro buklés
monitoringg. kad bty jgyvendinti aplinkos oro kokybei keliami reikalavimai ir uZdaviniai,
savivaldybei reikalinga detali informacija apie aplinkos oro kokybe ir tarSa, kuri leisty parengti ir
lgyvendinti Alytaus miesto oro kokybés valdymo programg. Papildomi tyrimai pasyviais sorbentais
(difuziniais émikliais) leisty detaliau jvertinti terSaly koncentracijos erdvinj pasiskirstyma skirtingose
Alytaus miesto dalyse.

Pagrindiniai aplinkos monitoringo, kuriam priklauso ir savivaldybiy oro monitoringas,
vykdyma reglamentuojantys jstatymai:

Lietuvos Respublikos aplinkos oro apsaugos jstatymas (Zin., 1999, Nr. 98-2813 su
vélesniais pakeitimais), Aplinkos apsaugos istatymas (Zin., 1992, Nr. 5-75; 1996, Nr. 57-1335; 1997,
Nr. 65-1540; 2000, Nr. 39-1093; 2002, Nr. 2-49; 2003, Nr. 61-2763; 2004, Nr. 36-1179, Nr. 60-2121;
2005, Nr. 47-1558; 2008, Nr. 120-4550; 2010, Nr. 54-2646; 2010, Nr. 70-3472), Aplinkos monitoringo
jstatymas (Zin., 1997, Nr. 112-2824; 2003, Nr. 612766; 2006, Nr. 57-2025).

Alytaus miesto aplinkos oro stebésenos (monitoringo) objekty skaicius, stebimi rodikliai,
periodiSkumas pateikti 7 lenteléje.



7 lentelé. Alytaus miesto aplinkos oro stebésenos (monitoringo) objektai, stebimi rodikliai, periodiskumas
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Programos uzdavinys Uzdavinio jgyvendinimo Stebimi rodikliai ar | Monitoringo Stebéjimy
priemonés (ar jy grupés) rodikliy grupés objektai skaiCius
kodas ir pavadinimas periodiSkumas,
daznumas
Alytaus mieste Aplinkos oro NO,, SO;, NOy, 8 vietos Kasmet, keturi
vykdyti sistemingus monitoringo tikslas — KDy, CO, O3 laikotarpiai per
aplinkos oro biiklés rinkti ir teikti sistemiSkg | Kiekiai; LOJ metus po dvi
stebéjimus, jos kaitos | matavimais ar kitais (benzenas, savaites

vertinimg ir
prognozes, vietiniy
aplinkosaugos

metodais pagrjsta
informacija, skirtg
optimaliam oro kokybés

etilbenzenas,
toluenas, ksilenas).

Meteorologiniai

priemoniy planavimg | reguliavimui uztikrinti, | rodikliai (oro
bei jgyvendinima, t. y. | apie dydziy temperattros ir
aplinkos oro kokybés | (koncentracijos ore drégnumo,

valdyma pasitelkus
difuzinius émiklius

lygiai, srautai | Zemes
pavirsiy ir kt.) pokycius
laiko ir erdvés atzvilgiu

atmosferos slégio,
véjo krypties ir
greifio

Monitoringo viety parinkimo principai ir pagrindimas

Monitoringo vietos yra parinktos norint jvertinti komunalinés ir pramoninés veiklos jtaka
Alytaus miesto aplinkos oro kokybei. Monitoringo vietas pasirinkti vadovaujantis pakankamo
minimumo principu, jas tolygiai iSdéstant Alytaus miesto savivaldybés teritorijoje. Monitoringo vietos
yra parinktos pagal 2004-2006, 2008 ir 2011 m Alytaus miesto aplinkos oro monitoringo stebéjimo
tinkla, siekiant uztikrinti monitoringo testinuma bei nustatytus rodiklius. Renkant vietas vadovautasi
santykinai Svariy Lietuvos kaimiskyjy vietoviy aplinkos oro terSaly modeliavimo biidu gautais 2014 ir
2015 m. rezultatais (http://oras.gamta.lt/cms/index?rubricld=c68c9a6e-3556-47e0-b10d-30637c629fh1)

Monitoringo viety i$sidéstymo schema

Parinktos Alytaus miesto aplinkos oro terSaly matavimo vietos pateikiamos 11 paveiksle
ir 8 lentel¢je.
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11 pav. Parinktos Alytaus miesto aplinkos oro terSaly matavimo vietos

8 lentelé. Aplinkos oro stebéjimo ir tyrimy vietos (monitoringo vietos)

Matavimo

LKS-94

vietos Nr.
zemélapyje

Rytai

Siauré

Matavimy btidas

Vieta

502731,3

6029443,8

Difuziniai émikliai

Kauno g. apie 30 arba 50

503918,7

6028900,4

Difuziniai émikliai

Lelijy g. 60

500795,3

6030620,8

Difuziniai émikliai

Kalniskés ir Naujosios g.
sankryza

501281,2

6033063,3

Difuziniai émikliai

Artojy g. 3A

501941,0

6028591,8

Difuziniai émikliai

Kastony ir Topoliy g. sankryza

IS E R D

502752,9

6027697,5

Difuziniai émikliai

Pulko ir Stduvos g. sankryza
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~

501202,4 6032652,3

Difuziniai émikliai

Pramonés g. 25

504535,7 6029628,4

Difuziniai émikliai

A. Juozapaviciaus g. 80

Aplinkos oro stebéjimo vietos pasirinktos pagal skirtingas objekty paskirtis:
pramonés rajone — 4 ir 8§ taskai, Salia UAB ,,Graanul Invest (4 taskas), AB ,,Kauno

griidai“ — 8 taSkas;

visuomeningés ir vietimo paskirties objektai — 5 ir 6 taskai, Salia darzelis, mokykla;

Nuosavy namy vietoves — 2 ir 7 taskai,

transportas, keliy sankryzos — 1 ir 3 taskai.

Metoduy ir procediiry sarasas

9 lentelé. Rekomenduojamas tyrimy metody sgrasas

E"' Nustatomi rodikliai Metodas No.rmatyvini.o ar kito dokunjento,
r. kuriame pateiktas metodas, zymuo
NO;, NOy SO,, CO, O3 |Difuziniy émikliy Lietuvos standartas LST EN 13528-1 ,,Aplinkos oro
kiekiai; LOJ (benzenas, |matavimo metodai kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
etilbenzenas, toluenas, koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir
ksilenas). bandymo metodai. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai®.
Lietuvos standartas LST EN 13528-2 , Aplinkos oro
KDig Aktyvaus siurbimo kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
1 metodas koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir
bandymo metodai. 2 dalis. Specialieji reikalavimai
ir bandymo metodai*.
Lietuvos standartas LST EN 13528-3 ,, Aplinkos oro
kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir
bandymo metodai. 3 dalis. Parinkimo, naudojimo ir
prieziiiros vadovas*
Meteorologiniai
rodikliai: oro
2 |temperatara ir Vertinamas atliekant
drégnumas, atmosferos statistinius iSmatuoty
slegis, véjo kryptis ir verciy skai¢iavimus
greitis

Oro kokybés tyrimy duomenys naudojami vertinti bei prognozuoti vykstancius
savaiminius ir antropogeninio poveikio salygotus pokycius, aplinkos kitimo tendencijas ir galimas
pasekmes zmoniy sveikatai ir ekosistemoms. Gauti rezultatai panaudojami sveikatos apsaugai,
teritorijoms ir tikio plétrai planuoti, gyventojy informavimo reikméms.

Valstybinio monitoringo rezultatai yra pateikiami Aplinkos apsaugos agentiiros tinklalapyje

http://gamta.lt/
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Vertinimo kriterijai

Oro tyrimy kokybei uztikrinti ir rezultatams palyginti oro kokybés tyrimai turi atitikti
pasyviy sorbenty metodui taikomus reikalavimus, nurodytus ES direktyvose:

1996 m. rugséjo 27 d. Tarybos direktyva 96/62/EB ,,Dél aplinkos oro kokybés vertinimo
ir valdymo*;

1999 m. balandzio 22 d. Tarybos direktyva 1999/30/EB ,,D¢l sieros dioksido, azoto
dioksido, azoto oksidy, kietyjy daleliy ir Svino ribiniy verciy aplinkos ore®;

2000/69/EC (dél aplinkos oro kokybés ribiniy reik§miy anglies monoksidui ir benzenui),
direktyvos projektu COM (2000) 613 final (dél 0Z0no aplinkos ore)



2.2.2. DIRVOZEMIO STEBESENOS (MONITORINGO) PLANAS

Pagrindinis Alytaus miesto dirvozemio monitoringo tikslas — stebéti, vertinti dirvozemio
buklés rodikliy pokycius. Gautos informacijos pagrindu galima rengti atitinkamas rekomendacijas,
planuoti neigiamo poveikio mazinimo programas, valymo planus ir jgyvendinti jose numatytas
priemones, teikti informacijg specialistams ir visuomenei. Pagrindinés uzduotys — vykdyti socialiai
jautriy, vieSy teritorijy, uzterSty ar potencialiai uzterSty teritorijy dirvozemio ir grunto monitoringa,
stebéti foninj lygj.

Dirvozemio stebéseng (monitoringg) reguliuojantys jstatymai yra Lietuvos Respublikos
aplinkos apsaugos jstatymas (Zin., 1992, Nr. 5-75; 1996, Nr. 57-1335; 1997, Nr. 65-1540; 2000, Nr.
39-1093; 2002, Nr. 2-49; 2003, Nr. 61-2763; 2004, Nr. 36-1179, Nr. 60-2121; 2005, Nr. 47-1558;
2008, Nr. 120-4550; 2010, Nr. 54-2646; 2010, Nr. 70-3472; 2011, Nr. 91-4315), Aplinkos monitoringo
jstatymas (Zin., 1997, Nr. 1122824; 2003, Nr. 61-2766; 2006, Nr. 57-2025), Lietuvos geologijos
tarnybos prie Aplinkos ministerijos direktoriaus 2010-12-31 jsakymas Nr. 1-259.

Monitoringo objektai
Dirvozemio, grunto monitoringo objektai:
socialiai jautrios vie$os ir gyvenamosiose zonose esanc¢ios teritorijos;

intensyviai ter§iamos pramonés teritorijos.

10 lentelé. Alytaus miesto dirvozemio uzterStumo objektai, stebéjimy periodiSkumas

Programos | UZdavimio igyvendinimo -\ o\ o divgiaiar | Stebéjimo Steb¢jimy skaicius,
uzdavinys priemonés (ar jy grupes) rodikliy grupés objektai d.azn.u mnas,
kodas ir pavadinimas periodiskumas
Vykdyti UZztersty teritorijy Bendroji UZzterstos ir Rotaciniu biidu po
miesto uzterSty | gyvenamyjy namy dirvozemio potencialiai 2-3 tyrimy vietas,
teritorijy kiemy ir rekreacijos cheminé sudétis: | terSiamos kasmet,
(buvusiy viety (skverai, parkai); | (pH, N, P, K, Ca, |teritorijos ] eile atrenkant ir
pramongs ir kt. | dirvoZzemio, grunto ir Mg, Na), sarasg sudarant pagal
rajony) ir biodangy sunkiyjy metaly ir uzterstumo lygj
tarSai jautriy | biogeocheminiy kity potencialiy
teritorijy (prie | parametry iStyrimas, terSaly kiekiai
vandens biklés ir jos kaitos (Cd, Co, Cr, Cu,
Saltiniy) vertinimas Hg, Mn, Mo, Ni,
aplinkos (monitoringas) Pb, Zn).
biklés Bendras
stebéseng angliavandeniliy
kiekis

Monitoringo viety parinkimo principai ir pagrindimas

Monitoringo vietos yra parinktos pagal ankstesniy mety Alytaus miesto dirvoZemio
stebéjimo tinkla, siekiant uZtikrinti monitoringo testinuma.
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Monitoringo viety iSsidéstymo schema
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12 pav. Uztersty ir poieﬁcialiai uztersty teritorijy, socialiai jautriy teritorijy dirvozemio 'moﬁitoringo vietos

11 Lentelé. Uztersty ir potencialiai uztersty teritorijy, socialiai jautriy teritorijy dirvoZzemio monitoringo vietos

Nr. | Vietovés pav. Adresas X Y

1 | Buvusios UAB ,,Alytaus mésa“ teritorijoje Pramonés g. 16 501275,3 | 6033107

2 Buvusios AB ,,Alma“ teritorijoje Pramonés g. 14 501341,4 | 6032676
3 | AB ,,Snaigé” teritorijoje Pramonés g. 4 501446,9 | 6031774
4 | Buvusios AB ,,Alytaus tekstilé* teritorijoje | Pramonés g. 1 501382,5 | 6031472

5 | Buvusios AB ,,Alytaus tekstilé* teritorijoje | Pramonés g. 114E 500531,9 | 6031429

6 | UZzterSta teritorija Lauko g. 501286 | 6030271

7 | UzterSta teritorija Sudvajy g. / Topoliy g. | 502227 | 6028468

8 | Uztersta teritorija Seiny/ Sakalausko g. 503187,6 | 6027978,9
9 | Alytaus Piliakalnio progimnazijos teritorijoje | A. Juozapaviciaus g. 1 | 504147,6 | 6029608
10 | UZztersta teritorija Klevy g. 18 503797,3 | 6030106
11 | AB , Alytaus chemija“ teritorijoje Saky g. 3 504587,8 | 6030885
12 | Prie Dailidés ezero 504195,3 | 6027877,3
13 | AB masiny gamyklos ,,Astra“ teritorijoje Gamyklos g. 503414 | 6027465




35

Metodu bei procediiry sarasas

Laboratorijos, atlieckancios tarSos Saltiniy dirvoZemyje matavimus ir tyrimus, turi turéti
leidimus atlikti Siuos matavimus ir tyrimus arba buti akredituotos teisés akty nustatyta tvarka.

Savivaldybiy monitoringo atlikimo principus reglamentuoja Savivaldybiy dirvozemio ir
pozeminio vandens monitoringo rekomendacijos, patvirtintos Lietuvos geologijos tarnybos prie
Aplinkos ministerijos direktoriaus 2010-12-31 jsakymu Nr. 1-259 (Zin., 2011, Nr. 3-114), kuriame
nurodoma laikytis $iy normatyviniy teisés akty:

1. LST ISO 10381-4:2006 Dirvozemio kokybé. Eminiy émimas. 4 dalis. Natiiraliy, pusiau
natiraliy ir dirbamy sklypy tyrimo vadovas (tapatus ISO 10381-4:2003).

2. LST ISO 10381-5:2007 Dirvozemio kokybé. Eminiy émimas. 5 dalis. Miesto ir
pramoniniy sklypy dirvozemio tar$os tyrimo vadovas (tapatus ISO 10381-5:2005).

3. LST ISO 10390:2005 Dirvozemio kokybé. pH nustatymas (tapatus 1SO 10390:2005).

4. LST EN 13656:2003 Atlieky apibiidinimas. Atlieky skaidymas vandenilio fluorido
(HF), nitrato ragsties (HNO3) ir druskos rtgsties (HCI) miSiniu, veikiant mikrobangomis, cheminiams
elementams nustatyti.

5. LST EN 15309:2007 Atlieky ir dirvozemio apibidinimas. Elementinés sudéties
nustatymas rentgeno fluorescencijos buidu.

6. Aplinkosaugos reikalavimy méslui ir srutoms tvarkyti aprasas (Zin., 2010, Nr. 85-
4492).

7. Ekogeologiniy tyrimy reglamentas (Zin., 2008, Nr. 71-2759).

8. LAND 9-2009 (Zin., 2009, Nr. 140-6174).

9. LAND 89-2010 (Zin., 2010, Nr. 19-904).

Eminiai imami apeinant pasirinktos dalies teritorijg: formuojamas sudétinis dirvozemio ir
grunto éminys, jis sudaromas i§ visoje teritorijoje paimty subéminiy. Kiekvienas subéminys renkamas
1§ 5 m” paimant ne maziau kaip po 150 g grunto. Bendras elementariy subéminiy skaicius priklauso nuo
monitoringui parinktos teritorijos atviro grunto (dirvoZzemio) ploto. Tokiu biidu viename are teritorijos
imami 4 subéminiai, o viename hektare (1 ha) teritorijos — 400 subéminiy. Subéminiai renkami ]
plastikinj (maistui skirtg) kibirg. Susémus } kibirg subéminius bendras éminio turinys 15-30 minuciy
homogenizuojamas, ji nuodugniai iSmaisant. Po to pasemiant i§ skirtingy kibiro viety sudétinio €éminio
dalis perdedama j plastikinius indus laboratoriniams tyrimams.

Rekomenduojamas tyrimy, metody sarasas
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Normatyvinio ar kito dokumento,
Nr. Rodiklis Analizés metodas arba prietaisas kuriame aprasomas metodas,
Zymuo
1 | Bendras visuminis (bendros | Rentgeno fluorescencija arba LST 1SO 11047:2004.
cheminés sudéties ir induktyviai suzadintos plazmos | Dirvozemio kokybé. Kadmio,
potencialiai toksiniai) masiy spektrometrija (ICP-MS), | chromo, kobalto, vario, §vino,
elementy kiekis: Cd, Co, arba induktyviai suzadintos mangano, nikelio ir cinko
Cr, Cu, Hg, Mn, Mo, Ni, plazmos emisijos spektrometrija | nustatymas ekstrahuojant
Pb, Zn,; bendras (ICP-OES), arba atominés dirvozemj karaliSkuoju
angliavandeniliy kiekis. absorbcijos spektrometrija vandeniu. Liepsnos ir
(FLAAS, HGAAS, CVAAS, elektroterminés atominés
Dirvozemio cheminé GFAAYS) suardant (suskaidant) absorbcijos spektrometriniai
sudétis: pH, N, P, K, Ca, méginj HF+HNO3+HCI miSiniu | metodai (1SO 11047:1998), B
Mg, Na mikrobangomis metodas.
LST EN 15309:2007
LST EN 13656:2003
arba kitos patvirtintos
metodikos

Vertinimo kriterijai

Lietuvos higienos normos HN 60:2004 ,,Pavojingy cheminiy medziagy didziausios
leidZziamos koncentracijos dirvozemyje*.

1. Cheminémis medziagomis uZzterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai
(Zin., 2008, Nr. 53-1987).

2. ICP IM, 1998. Manual for integrated monitoring. ICP IM program centre, Finish
environment institute, Helsinki.

3. 1SO 11464:2006. Soil quality. Pretreatment of samples for physico-chemical analyses.

4. 1SO 11465: 1993. Determination of dry matter and water content on a mass basis:
Gravimetric method.

5. ISO 14869-1:2001. Soil quality. Dissolution for the determination of total element. Part
1: Dissolution with hydrofluoric and perchloric acids.

6. 1SO 15903:2002. Soil quality. Format for recording soil and site information.

7. 1SO 16133:2004. Soil quality. Guidance on the establishment and maintenance of
monitoring programmes.

8. Lietuvos dirvozemiy agrocheminés savybés ir jy kaita: monografija; T. R. Adomaitis ...
[et al.]; sudaré J. Mazvila; Lietuvos Zemdirbystés inst. Agrocheminiy tyrimy centras, Kaunas: LZI,
1998.

9. LST ISO 10381-1:2005. Dirvozemio kokybé. Eminiy émimas. 1 dalis. Eminiy émimo
programy sudarymo vadovas (tapatus ISO 10381-1:2002).

10. LST 1SO 10381-2:2005. Dirvozemio kokybé. Eminiy émimas. 2 dalis. Emimo biidy
vadovas (tapatus ISO 10381-2:2002).



http://alpha.lsd.lt/standartai/uzklausos/Stand_results.asp?zymuo=LST%20ISO%2010381-1:2005&ScrollAction=lap.+1
http://alpha.lsd.lt/standartai/uzklausos/Stand_results.asp?zymuo=LST%20ISO%2010381-2:2005&ScrollAction=lap.+1
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2.3. GYVOSIOS GAMTOS MONITORINGAS

Pagrindinis Alytaus miesto gyvosios gamtos monitoringo tikslas — stebéti, vertinti ir
prognozuoti rety, indikatoriniy ir nevietiniy invaziniy raSiy ir jy buveiniy rodikliy pokycius.
Pagrindiniai programos uzdaviniai — atlikti Alytaus miesto savivaldybés gyvosios gamtos buklés
monitoringg.

Pagrindiniai aplinkos monitoringo, kuriam priklauso ir savivaldybiy gyvosios gamtos
monitoringas, vykdyma reglamentuojantys jstatymai — Lietuvos Respublikos zemés gelmiy jstatymas
(Zin., 1995, Nr. 63-1582; 2001, Nr. 35-1164; 2004, Nr. 167-6097; 2010, Nr. 86-4526), Lietuvos
Respublikos aplinkos apsaugos jstatymas (Zin., 1992, Nr. 5-75; 1996, Nr. 57-1335; 1997, Nr. 65-1540;
2000, Nr. 39-1093; 2002, Nr. 2-49; 2003, Nr. 61-2763; 2004, Nr. 36-1179, Nr. 60-2121; 2005, Nr. 47-
1558; 2008, Nr. 120-4550; 2010, Nr. 54-2646; 2010, Nr. 70-3472), Aplinkos monitoringo jstatymas
(Zin., 1997, Nr. 112-2824; 2003, Nr. 612766; 2006, Nr. 57-2025; 2011, Nr. 34-1603).

Vykdomas visos Alytaus miesto savivaldybés teritorijos natiiralaus, pusiau nattralaus ir
antropogeninio krastovaizdzio, visy pagrindiniy jo biotopy monitoringas.

Gyvosios gamtos monitoringo objektai:

pauksciai;

retieji drugiai;

kerpés;

invaziniai augalai.

Alytaus miesto gyvosios gamtos stebésenos (monitoringo) objektai, stebimi rodikliai,
periodiSkumas

Stebimi jvairts atskiry gyviiny grupiy ar rasiy, gyvenanciy atskirose buveinése ir
biotopuose, rodikliai (12 lent.).

12 lentelé. Stebimi gyviiny grupiy ar riiSiy, gyvenanciy atskirose buveinése ir biotopuose, rodikliai

Programos Uzdavinio Monitoringo Stebimi rodikliai ar Stebéjimy skaicius,
uzdavinys jgyvendinimo objektai rodikliy grupés periodiskumas,
priemonés (ar jy daznumas
grupés) kodas ir
pavadinimas
Vykdyti Rinkti ir teikti Pauksciai rusiné sudétis; vidutinio margojo
Alytaus miesto | sistemiSka atskiry rasiy individy | genio — 2 kartus
savivaldybés apskaitos ar Kitais ar pory gausumas; sezono metu kas 3
gyvosios metodais pagrjsta buveiniy savybiy metai,
gamtos biiklés | informacija, apie kokybeés parametrai vandens pauksciy — 5
monitoringg biologineés kartus per metus,
Ivairoves kovo — 1 kartg sezono
parametry (rasiy metu
sudéties, Retieji drugiai | atskiry rtsiy 3 kartus sezono metu
gausumo, ploto, gausumas; su ménesio intervalu
buveinés buveiniy savybiy tarp apskaitos
kokybés) kokybés parametrai
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poky¢ius laiko ir
erdvés atzvilgiu

Kerpés

rusiné sudétis;
bendras kerpiy

1 kartg per metus

padengimas;

atskiry riisiy
daznumas

rusiné sudétis,
atskiry rasiy
gausumas, uZimamas
plotas

teritorijos

Invaziniai
augalai

1 karta sezono metu

Yra svarbi nykstan¢iy Alytaus miesto rasiy — raudonpilvés kimutés, skiauterétojo tritono,
nidiriaspalvio auksavabalio ir placialapés klumpaités — populiacija, todél ji turi bati stebima. Siy risiy
monitoringas yra numatytas ir vykdomas pagal Valstybing monitoringo programa (vykdytojai —
Zuvinto biosferos rezervato specialistai), todél jos néra jtrauktos j Alytaus miesto savivaldybés
monitoringo programa. Pagrindiniy saugomy gamtiniy buveiniy Vidzgirio miske — skroblyny ir
aliuviniy misky — monitoringas taip pat numatytas Valstybin¢je aplinkos monitoringo programoje ir
bus vykdomas artimiausioje ateityje, kai tik bus parengta monitoringo metodika, kuri $iuo metu yra
renglama.

Monitoringo viety parinkimo principai ir pagrindimas

Monitoringo vietos yra parinktos norint jvertinti jvairios antropogeninés veiklos Alytaus
mieste jtakg biologinei jvairovei. Monitoringo taskai / atkarpos pasirinkti vadovaujantis pakankamo
minimumo principu, juos i8déstant svarbiausiose, reprezentatyviausiose ar kitose konkreciai riisiai ar
rasiy grupei aktualiose vietose — jos leisty pakankamai gerai jvertinti rtsiy populiacijy buklg, kitimo
tendencijas. Gulbynés ornitologiniame draustinyje biitina stebéti pauksciy bendrijos sudét; ir pokycius,
siekiant jvertinti draustinio statuso buvimo tikslingumg. Kovai Corvus frugilegus jsikuria Zzmogaus
sukurtoje ar artimoje jam aplinkoje, tac¢iau dél nuolatiniy konfliktiniy situacijy su Zmogumi jie priversti
kaitalioti kolonijy vietas. Siekiant i§samiai sekti jy populiacijos dinamika Alytaus mieste, monitoringg
butina vykdyti visoje savivaldybés teritorijoje. Vidzgirio miSkas yra pati svarbiausia Alytaus miesto
gamtiné teritorija ir ji turi biti ypa¢ gerai stebima. Vidutinio margojo genio Dendrocopus medius
monitoringas Vidzgirio miSke pasirinktas dél rusies prisitaikymo gyventi gana geros kokybés, su
pakankamu negyvos medienos kiekiu, sengirése ir leidziant susidaryti iSvadas apie paties misko bukle.
Invazinés ruSys dazniausiai pradeda plisti palei Nemung, véliau iSplinta 1 kitus plotus, todél reikia
pradéti stebéti jy atsiradimo ir plitimo tendencijas biitent nuo Nemuno pakranciy.
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13 lentelé. Alytaus miesto gyvosios gamtos stebéjimo vietos

. ¢ "4.".".'(.‘.’.1 FaartidSanie Wi ;.:-;" X
13 pav. Alytaus miesto gyvosios gamtos steb&jimo vietos

Vietos Nr. LKS-94 Stebéjimo objektas Vieta
zemélapyje Rytai Siauré

1 500811 | 6030850 | Vandens telkiniy pauksciai Gulbynés tvenkinys

Kovas Visa miesto teritorija

2 502536 | 6027204 |Vidutinis margasis genys Vidzgirio miskas

3 502639 | 6026454 | Vidutinis margasis genys Vidzgirio miskas

4 501374 | 6026931 |Vidutinis margasis genys Vidzgirio miskas

5 501812 | 6027413 | Vidutinis margasis genys Vidzgirio miskas

6 500801 | 6027525 |Vidutinis margasis genys Vidzgirio miskas

7 500408 | 6026898 | Vidutinis margasis genys Vidzgirio miskas

8 500362 | 6026389 |Vidutinis margasis genys Vidzgirio miskas

9 505147 |6028828 |Retieji drugiali Alytaus piliakalnio apylinkés

10 502307 | 6026637 |Kerpés Vidzgirio miskas

11 504732 | 6027950 |Kerpés Alytaus miskas

12 502463 | 6028000 |Kerpés Kepyklos g.

13 501307 | 6028374 |Kerpés Likiskeéliy g.

14 500268 | 6028934 |Kerpés Poilsio g.
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15 502404 | 6029132 |Kerpés Tvirtoveés g.

16 504315 | 6029279 |Kerpés Studenty g.

17 501823 | 6030677 |Kerpés Pievagaliy g.

18 501168 | 6033140 |Kerpés Pramoneés g.

19 501411 | 6032259 |Kerpés Forty g.
Invazinés augaly rasys: uosialapis |Nemuno pakrantés miesto
klevas, dygliavaisis virkstenis ir kt. |ribose ir salos

20 502886 | 6030165 |Smulkiaziedé sprigeé Voveraiciy g.

21 502463 | 6030643 |Smulkiaziedé sprigé Voveraiciy g.

22 504832 | 6028496 |Smulkiaziedé sprigeé Alytaus miskas

23 505516 | 6026228 |Smulkiaziedé sprigé Alytaus miskas

24 503061 | 6026422 |Smulkiaziedé sprigé Vidzgirio miskas

25 502669 | 6026794 | SmulkiaZied¢ sprigé Vidzgirio miskas

26 501521 | 6026949 | Smulkiazied¢ sprigé Vidzgirio miskas

27 500760 | 6027413 |Smulkiaziedé sprigé Vidzgirio miskas

Metody bei procediiry sarasas

Sitlomi gyviinijos ir augalijos monitoringo metodai ir procediiros, nepatvirtinti teisés

aktais, taciau panaSiis stebésenos darbai vykdyti jvairiose Lietuvos teritorijose, atlieckant Valstybinj
monitoringg, perin¢iy vandens pauks¢iy monitoringa, invaziniy augaly monitoringg. Siy monitoringy

duomenys skelbiami jvairiuose moksliniuose straipsniuose, metinése ataskaitose.

14 lentelé. Rekomenduojamas tyrimy metody sarasas

Normatyvinio ar kito

gausumas, buveinés kokybés

kartografavimo

Tyrimy objektas Nustatomi rodikliai Metodas kuriamedp?:tlérirlletzgéor’neto das
Zymuo
Vandens telkiniy Rasiné sudétis, atskiry rasiy Kombinuotas linijinis

margasis genys

savybiy i§saugojimo laipsnis

kartografavimo
metodas

pauksciai salygy parametrai metodas
Kolonijy skaicius, lizdy
Kovas kiekvienoje kolonijoje skai¢ius, |Kartografavimo
medziy su lizdais rasis ir lizdy ~ |metodas
jame skaiCius
. .. .. |Europos Bendrijos
Vidutinis Perinciy pory skaicius, buveiniy Kombinuotas taskinis svarbos paukséiy riisiy

monitoringo metodikos.
2016. Vilnius

Retieji drugiai

Atskiry rusiy gausumas,
buveinés kokybés salygy
parametrai

Kartografavimo
metodas

Kerpés

Riisiné sudétis, bendras kerpiy
padengimas, atskiry riisiy
daznumas

Europos mokslininky
taikoma tyrimy
metodika naudojant
epifitines kerpes
aplinkos salygoms
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Normatyvinio ar kito
dokumento,
kuriame pateiktas metodas,
Zymuo

Tyrimy objektas Nustatomi rodikliai Metodas

vertinti

Kombinuotas linijinis
ar taskinis
kartografavimo
metodas

Rasiné sudétis, atskiry rusiy
gausumas teritorijos ir uzimamas
plotas

Invazinés augaly
rasys

Gulbynés tvenkinyje nustatomi visi vandenyje ir pakranciy augalijoje perintys pauksciai
apskaitg tvarkant geguzés, birzelio ir liepos mén. pirmomis dekadomis. Papildomai nustatoma
migruojanciy pauk$éiy rasiné sudétis ir gausumas apskaitg tvarkant balandzio viduryje ir rugséjo
paskutine — spalio pirmg dekadomis.

Kovy apskaita tvarkoma geguzés pradzioje, surandant visas Alytaus mieste esancias
kolonijas.

Retyjy drugiy tyrimai vykdomi jy skraidymo laikotarpiu, priklausomai nuo ieSkomos
rusies, birzelio—rugpjii¢io mén. apeinant visas numatytoje vietoje tinkamas buveines. Biitina apraSyti
kiekvienos aptiktos rusies, iSskyrus gausumo jvertinimg, buveinés kokybés parametrus, tinkamag
buveinés plota, grésmes.

Kerpiy monitoringui tirti naudojamos epifitinés (ant medziy kamieny augancios) kerpés.
Kerpiy monitoringg patartina vykdyti mety viduryje (geguzés—liepos mén.), kad tarp apskaitos
skirtingais metais bty daugmaz vienodas laiko tarpas, t. y. mety skirtumas.

Invaziniai augalai ieSkomi Nemuno salose ir abiejose (deSinéje ir kairéje) pakrantése
Alytaus miesto ribose iki 50 m atstumu nuo Nemuno teritorijg praplaukiant ar praeinant. Tiriama
antroje vasaros puséje. Smulkiaziedé sprigé Impatiens parviflora tiriama 25 m spindulio apskritimu
apie nurodytg centring tasko koordinate. ISskyrus Sios riiSies gausuma, apraSomas visy tyrimy aiksteléje
aptikty augaly rusiy, jskaitant samany ir medziy bei kriimy arda, padengimas naudojant botaniniuose
tyrimuose placiai taikomg Braun-Blanquet padengimo jvertinimo skalg.

Parengiama invaziniy augaly paplitimo schema, sitilomi kovos metodai.

Vertinimo Kriterijai

Monitoringo parametry stebéjimai ir jy rezultaty analizé remsis kokybiniu ir kiekybiniu
gauty duomeny vertinimu, jy kitimo tendencijy aiSkinimu. Alytaus savivaldybés teritorijoje
monitoringo duomenys bus sukaupti atliekant jvairiy parametry stebéjimus ekspediciniy tyrimy metu.
Sukaupty duomeny pagrindu bus sukurta duomeny bazé, leidZianti prognozuoti galimas gyviny ir
augaly rasiy ir populiacijy skaitlingumo ir raidos Kryptis.

2.4. KRASTOVAIZDZIO MONITORINGAS

Krastovaizdzio monitoringo tikslas — gauti duomenis, kurie suteikty galimybe gerinti
bendra kraStovaizdZio struktiirg, parinkti ir pagrjsti veiksmingas priemones Zemévaldos ir zeménaudos
smulkéjimo tendencijoms sustabdyti. Uzdavinys — vietiniu lygiu nustatyti Zemés dangos klasiy
poky¢ius, analizuoti jy teritorinj pasiskirstyma ir jvertinti kraStovaizdzio poliarizacijos laipsnj.

Krastovaizdzio monitoringo darby turinys: registruojama ir analizuojama krastovaizdzio
pokyc¢iy eiga (nustatomos Alytaus miesto zemés dangos bei jy kitimo tendencijos penkeriy mety
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laikotarpiu). Zemés dangy pokyéiai analizuojami CORINE duomeny baziy, kurios sudaromos pagal
unifikuotg metodika kas 5 metai visoje Europoje, pagrindu. Numatoma, kad padétj aprasancios
duomeny bazés 2014 mety versija bus pricinama 2015 metais, o 2019 mety duomeny bazé¢ — 2020
metais. Analizuojant zemés dangos 5 mety (2010-2015 m. ir 2015-2020 m.) poky¢ius bus jvertinamas
kraStovaizdzio poliarizacijos laipsnis, t. y. santykis tarp gamtiniy / sglyginai gamtiniy teritorijy ir
antropogeniniy teritorijy, kuris iSreidkiamas krastovaizdzio ekologinio stabilumo laipsniu. Sio rodiklio
pokyciai per penkerius metus rodo krastovaizdzio ekologinio stabilumo kitimo tendencijas.

Krastovaizdzio monitoringo tikslas — gauti duomenis, kurie suteikty galimybe gerinti
bendrg krastovaizdzio struktiirg, parinkti ir pagrjsti veiksmingas priemones.

Pagrindiniai uzdaviniai:

miesto krastovaizdzio technomorfologinés strukturos tinklo iSskyrimas (atsizvelgiant |
reljefa, uzstatymo pobidj, funkcing paskirtj);

uzstatyty ir gamtiniy teritorijy kraStovaizdzio kokybés integruotas jvertinimas;

socioekologinés jtampos lauky miesto krastovaizdyje kartografavimas.

Miesto kraStovaizdis (urboekosistema) — tai sudétinga erdviné sistema, joje intensyviai
sgveikauja nattiralts (reljefas, pavirSinis ir pozeminis vanduo, oras, dirvozemis, augalija ir t. t.) ir
antropogeniniai (jvairiy funkcijy uZzstatyti plotai, infrastruktiira, transporto priemonés) komponentai,
tarp kuriy egzistuoja tam tikra prieSpriesa. Todél miesto krastovaizdZzio monitoringas sukuria vieng i$
pagrindiniy prielaidy racionaliai, tvariai ir harmoningai naudoti miesto gamtinius, teritorinius ir
socioekonominius isteklius, laiku sustabdyti naikinimg arba zalojimg ty jo daliy, kurios atlieka
gamting-kompensacing funkcija.

Krastovaizdzio monitoringo darby turinys: registruojama ir analizuojama krastovaizdzio
poky¢iy eiga (nustatomos Alytaus miesto Zzemés dangos bei jy kitimo tendencijos penkeriy mety
laikotarpiu). Zemés dangy poky¢iai analizuojami CORINE duomeny baziy, kurios sudaromos pagal
unifikuota metodika kas 5 metai visoje Europoje, pagrindu. Numatoma, kad padéti aprasancios
duomeny bazés 2014 mety versija bus prieinama 2015 metais, o 2019 mety duomeny bazé¢ — 2020
metais. Analizuojant zemés dangos 5 mety (2010-2015m. ir 2015-2020 m.) poky¢ius bus jvertinamas
krastovaizdZio poliarizacijos laipsnis, t. y. santykis tarp gamtiniy / salyginai gamtiniy teritorijy ir
antropogeniniy teritorijy, kuris iSreiskiamas krastovaizdZio ekologinio stabilumo laipsniu. Sio rodiklio
pokyciai per penkerius metus rodo krastovaizdzio ekologinio stabilumo kitimo tendencijas.

Monitoringo objektai

Atsizvelgiant | dvilype miesto sarangg, susiformavusig dé¢l intensyvios antropogeninés
veiklos gamtingje aplinkoje, miesto aplinkos stebéjimus prasminga nukreipti j dviejy tipy objektus.

1. Uzstatytos teritorijos — teritorijos, atlickan¢ios mieste jvairias socialines-ekonomines
funkcijas: pramoning, komercing, visuomenine, gyvenamaja, infrastruktiring ir pan. Sios teritorijos
sudaro urbanistinj miesto karkasg. Jos paprastai agresyviai ple€iasi gamtiniy teritorijy kaita ir taip pat
kartu su visa iSkaseny kuro energija vartojancia jranga yra pagrindinis miesto tarSos Saltinis.

2. Gamtinés teritorijos — teritorijos, atliekancios ir socialing-ekonomine (rekreacija), ir
gamting kompensacine funkcijas. Sios teritorijos sudaro miesto gamtinj karkasa, kurio pagrindinés
funkcijos yra kompensuoti neigiamg uzstatyty teritorijy funkcionavimo poveikj miesto ekosistemai.

Stebimi parametrai

Uzstatytose ir gamtinése teritorijose stebimi parametrai 1§ dalies skiriasi dél Siy teritorijy
genetiniy ypatybiy, ta¢iau tiek uZstatytose, tieck gamtinése teritorijose panaSiais principais vertinamas
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kraStovaizdzio geo- ir biokomponenty degradavimas. Be to, integruotai jvertinama abiejy stebimy
objekty tipy (uzstatyty ir gamtiniy teritorijy) kraStovaizdzio kokybé kiekvienoje gardeléje.

Uzstatytose teritorijose sifilomi Sie kraStovaizdzio kokybés (ekologiniy normatyvy
atzvilgiu) rodikliai:

krastovaizdzio uzstatymo intensyvumas (technogeninés dangos plotas atsizvelgiant j
statiniy aukstj ir tankj);

zeldiniy ekologinis potencialas (pagal zeldiniy uzimama plota, jy riiSine sudét] ir bukle
analizuojamoje teritorijoje);

uzstatymo kokybé ekologiniy normatyvy atzvilgiu (insoliacija, skersvéjai, atstumas nuo
intensyvaus eismo gatviy);

krastovaizdzio geokomponenty fizinis degradavimas (reljefo, dirvozemio, hidrografinio
tinklo pazeidimai);

integruotas krastovaizdzio kokybés jvertinimas.

Gamtinése teritorijose sitilomi Sie kraStovaizdZzio bikles stebéjimo rodikliai:

krastovaizdzio biokomponenty fiziniai pazeidimai (augalijos pazeidimai, dirvozemio
faunos nuskurdinimas);

krastovaizdzio geokomponenty fizinis degradavimas (reljefo, grunto, vandens telkiniy bei
tekmiy ir jy pakranciy fiziniai pazeidimai);

tarsa atliekomis (buitinés atliekos, tarSa naftos produktais);

vizualing tarSa (technogeniniy elementy gamtingje aplinkoje agresyvumas);

integruotas krastovaizdzio kokybés jvertinimas

Monitoringo viety skaicius ir jy iSdéstymo schema GIS sistemos pagrindu

Monitoringas bus atliekamas visoje Alytaus miesto teritorijoje, kiekvienoje
technomorfologingje gardeléje, o stebéjimo parametry duomenys suvedami ] Alytaus miesto
technomorfologiniy gardeliy GIS duomeny bazg (susietg su LKS 94 koordinaciy sistema).

Metodai ir procediiros

Sitilomi kraStovaizdzio monitoringo metodai ir procediiros nepatvirtinti teisés aktais,
tadiau panasiis krastovaizdzio kokybés vertinamieji darbai atlikti Vilniaus, Siauliy, Mazeikiy ir
Joniskio miestuose vykdant Valstybinio mokslo ir studijy fondo remiamg tarpinstitucing Urbanizuotos
aplinkos kokybés ir jos kaitos programa bei paskelbti moksliniuose straipsniuose. Alytaus miesto
monitoringo programai min¢tos metodikos buvo pakoreguotos, atsizvelgiant j rekomenduojama
krastovaizdZio monitoringo programos struktiirg.

Etapai

1. Alytaus miesto kraStovaizdzio technomorfologinés struktiiros i§skyrimas. Remiantis
kartografine medziaga (topografiniais Zzemélapiais, ortofotovaizdais) ir lauko tyrimais iSskiriamos
elementarios miesto krastovaizdzio struktiiros dalys — technomorfologinés gardelés — teritorijos,
vienalytés uzstatymo, funkcinés paskirties ir reljefo pobiidzio atzvilgiu.

2. Funkcijy erdvinés raiskos fiksavimas Alytaus mieste. Mieste iSskiriami $ie funkciniy
teritorijy tipai: gyvenamoji teritorija, visuomeniné teritorija, pramoneés teritorija, komerciné teritorija,
infrastruktiiros teritorija, naudingyjy iSkaseny teritorija, bendrojo naudojimo teritorija, rekreaciné
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teritorija, kraSto apsaugos teritorija, sgvartyny teritorija ir t. t. Minéty funkcijy erdvinés raiSkos
(mozaikos, bendro ploto) analizé leis stebéti jy dinamika ir kokybés kaita.

3. Uzstatyty ir gamtiniy teritorijy kraStovaizdzio biiklés parametry stebéjimas ekspertiniy
tyrimy metu, papildant jj kartografinés medziagos analize naudojant GIS.

Lauko steb¢jimams paruoSiama teritorijos vieneto (technomorfologinés gardelés)
formalaus apibudinimo pagal minétus steb¢jimo rodiklius anketa, uzpildoma ekspertiskai jvertinus
kiekvieng gardele.

Zemiau pateiktos detalios kiekvieno monitoringo parametro vertinimo metodikos.

UZstatytos teritorijos

Atliekant integruota krastovaizdzio kokybés ijvertinimg buvo pasirinkta 200 baly
vertinimo sistema. Si 200 baly vertinimo skalé buvo padalinta atskiriems parametrams nelygiomis
proporcijomis pagal jy reikSminguma krasStovaizdzio kokybei: krastovaizdzio uzstatymo intensyvumas
ir zeldiniy ekologinis potencialas vertinami 60 baly intervaluose, o uzstatymo kokybé ekologiniy
normatyvy atzvilgiu ir krastovaizdzio geokomponenty fizinis degradavimas — 40 baly intervaluose.

KrastovaizdZio uZstatymo intensyvumas. Krastovaizdzio kokybe labai lemia uZstatymas
bei technogeninés dangos. Kaip teigia daugelis autoriy (Prokofjeva, 1997; Linevi¢, 1998; Séetnikov,
1998 ir kt.), neigiamas technogeninés dangos poveikis kraStovaizdzio kokybei labai ryskus, i§skyrus jo
ekranizuojant] vaidmenj grunto tarSos pozilriu itin terSiamose teritorijose ir ypac¢ naftos produktais
(kitais atvejais grunto tarSos problema, tarpininkaujant technogeninei dangai, tampa oro tarSos
problema).

Nustatyta, kad teritorija, padengta technogenine danga (statiniais, asfaltbetoniu,
plytelémis) ir jgijusi kitokj pobtidj, daro jtaka kitiems krastovaizdzio komponentams bei supanciy
teritorijy kokybei (saglygoja mikroklimato pasikeitima, Silumos saly susiformavima, pazeidzia krituliy ir
iSgaravimo balansg). Savo ruoztu miesto klimato specifika salygoja fiziniy-cheminiy, biologiniy
dirvozemio procesy pasikeitima, taip pat daro jtakg jy savivalos sumazéjimui. Pakinta dirvozemio po
technogenine danga (ekranizuoty) vandens, Siluminis ir dujy rezimas, transformuojamas
mikrobiologinis aktyvumas (Poc¢va, gorod...,1997; Craul, 1992; Ekologiceskije..., 1998). Pastarieji
faktoriai — gerokai zemesnés temperatliros ir Mmikroorganizmy, skaidan¢iy organing medziaga,
nesivystymas, rodo silpng $iy grunty biocheminj aktyvuma, jis yra labai svarbus, apibtidinant teritorijy,
padengty technogenine danga, savivalos potencialg.

KraStovaizdZio savivalos potencialui ir kokybei didele jtaka daro ir technogeniniy objekty
erdvinis pasiskirstymas: auksti pastatai pakei¢ia urboekosistemos spinduliuotés rezima, taip pat ir
zemes pavirSiaus bei oro temperatiiros svyravimy rezima, susilpnina arba sustiprina véjuotuma,
paveikia netgi krituliy masés pasiskirstymg. Todél vertinant bendra technogeniniy objekty poveiki
urbanizuotame krastovaizdyje biitina atsizvelgti ir j jy pasiskirstyma plo¢jo ir tario atzvilgiais.

Planavime priimtas uZstatymo intensyvumo terminas, parodantis visy sklype ar
teritorijoje esanciy pastaty antZzeminés dalies bendrojo ploto sumos santykj su sklypo ar teritorijos
bendruoju plotu. Be to, dar yra uzstatymo tankumo savoka — visy sklypo pastaty pagrindo ploto ir
sklypo bendrojo ploto santykis procentais. Planavimo dokumentuose egzistuoja uZstatymo
intensyvumo apribojimai skirtingos funkcinés paskirties teritorijose (15 lentel¢), pramonés ir
infrastrukttiros teritorijose nustatomas dar ir tiirio tankio rodiklis — statinio ttrio santykis su sklypo
plotu, iSreiSkiamas m®/m?.
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Zemés naudojimo pobudziai Maksimalus uzstatymo intensyvumo
dydis
Gyvenamoyji teritorija 0,2 0,4 0,8 1,5 2,5
Visuomeniné teritorija 0,2 0,4 0,8 15 2,5
Pramongs teritorija 0,2 0,4 0,8 1,5 2,5
Komerciné teritorija 0,2 0,4 0,8 15 2,5
Infrastruktiiros teritorija 0,2 0,4 0,8 1,5 2,5
Naudingyjy iSkaseny teritorija |0,2 0,4 — — —
Bendrojo naudojimo teritorija | 0,2 0,4 0,8 — —
Rekreaciné teritorija 0,2 0,4 0,8 1,5 2,5
Krasto apsaugos teritorija 0,2 0,4 0,8 15 2,5
Savartyny teritorija 0,2 0,4 — — —
Orientacinis aukStingumas 1 1-2 2-3 3-5 >5
(aukstais)

Visi minéti rodikliai uztikrina teritorijy insoliacijos, higienos ir prieSgaisrinés saugos
reikalavimy laikymasi. Taciau kraStovaizdzio kokybei uztikrinti jie pasitarnauja tik i§ dalies. Miesto
kraStovaizdzio monitoringe sitiloma uzstatymo intensyvuma (susiejant su kitomis dirbtinémis dangomis
— aik$témis, Saligatviais, gatvémis ir pan.) apibrézti kitaip. Pirmiausia, kartografinés analizés biidu (i8
ortofotografiniy vaizdy, patikslinant duomenis lauko tyrimy metu) apskaic¢iuojama, kurig dalj teritorijos
(technomorfologinés gardelés) uzima dirbtiné danga kartu su pastatais, o gauta santykiné reikSmeé (%)
paverciama balais, kurie dar pakoreguojami pridedant baly uz pastaty aukstingumg gardeléje. Sitiloma
tokia vertinimo skalé 60 baly sistemoje (16 lentel¢).

Vadovaujantis pateikta balinio vertinimo matrica, fiksuojama technogeninés dangos ploto
ir pastaty aukStingumo jtaka kraStovaizdZio kokybei (maksimali neigiama kraStovaizdZio uZstatymo
intensyvumo rodiklio reik§mé — 60 baly, minimali — 1).

16 lentelé. Technogeninés dangos ploto ir pastaty aukStingumo jtakos reik§mingumas krastovaizdzio kokybei

Technogeninés dangos ReikSmingumas balais, atsizvelgiant j statiniy aukStinguma

plotas, % 0 (pastaty 1-2 3-5 59 9-12 >12
néra) aukstai aukstai aukstai auksty auksty
0-10 1 2 3 4 5 6
10-20 7 8 9 10 11 12
20-30 13 14 15 16 17 18
30-40 19 20 21 22 23 24
40-50 25 26 27 28 29 30
50-60 31 32 33 34 35 36
60-70 37 38 39 40 41 42
70-80 43 44 45 46 47 48
80-90 49 50 51 52 53 54
90-100 55 56 57 58 59 60

Zeldiniy ekologinis potencialas

Aptariant $io kriterijaus svarbg urbanistinio krastovaizdzio kokybei, svarbu pazyméti, kad
Sis kriterijus tiesiogiai susijes su teritorijos apzeldinimo laipsniu. Teigiama, kad optimalios salygos
Svariam orui ir palankiam Silumos rezimui uZstatytose teritorijose yra tada, kai atviras apZeldintas
pavir$ius sudaro 50-60 % mikrorajono ploto (Prokofjeva, 1997). Placiai zinomas augalijos poveikis
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supanciy teritorijy Siluminiam rezimui. Apzeldintos teritorijos sugeba taip pat padidinti oro drégnuma,
sugeria ne tik dulkes, dujas bet ir sunkiuosius metalus, papildo atmosferos org deguonimi. Vienas ha
miSraus miSko per metus pagamina 10-15, krimai — iki 10, pievos — 5-6 , o0 vienas ha gausiai
apzeldinto miesto — 0,8—1 tona deguonies (Seselgis, 1991).

Vertinant Zeldiniy ekologinj potencialg yra galimi du keliai:

jvertinimas jy ekologinio vaidmens, priklausomai nuo to, kokia procenting dalj sudaro
apzeldinta teritorija analizuojamoje teritorijoje;

ekologinés aplinkos vertinimas, priklausomai nuo Zzaliyjy ploty, tenkanciy vienam tos
teritorijos gyventojui (m“ Zmog.). Sis rodiklis, atspindintis gyventojy tankuma analizuojamoje
teritorijoje, yra labai svarbus, nes apzeldinimo teigiamas poveikis yra susijgs su deguonies
produkavimu, jj naudoja gyventojai proporcingai jy kiekiui toje teritorijoje (Sizov, 2000).

Atskiros augalijos riiSys nevienodai atlicka aplinkos atktirimo bei atsinaujinimo funkcijas,
todél, norint detaliai jvertinti jy ekologinj vaidmenj, stiprinant urbanistinio kraStovaizdzio
geopotencialg, reikia atsizvelgti ir j augalijos rasing sudétj.

Zeldiniy ekologinio vaidmens orientaciniam jvertinimui, sitiloma tokia skalé (17 lentelé).

17 lentelé. Zeldiniy ekologinio vaidmens jtakos reik§mingumas krastovaizdzio kokybei

Zeldiniy uzimamas Teritorijos Zeldiniy ekologinés biiklés ReikSmingumo balas, priklausomai
plotas, % apzeldinimo vertinimas nuo zeldiniy rasies:
laipsnis m? miskas — kriimai — gazonai
/Zzmog. (teritorijos jautrumas tarSai didéja,
augant balui)
0-15 <=4 Ypac nepatenkinama 48-54-60
15-30 4-8 Nepatenkinama 36-42-48
30-45 8-12 Patenkinama 24-30-36
45-60 12-16 Vidutingé 12-18-24
>60 >16 Gera 0-6-12

Cia pateiktas vertinimas biity taikomas tik uZstatytoms teritorijoms, atsiribojant nuo
kompaktiskai iSsidés€iusiy stambesniy ar smulkesniy miSky masyvy, misko parky ir kity santykinai
naturaliy ploty, pakankamo dydzio iSskirti juos } atskirg gardele. Atliekant monitoringg, Sie naturalis
plotai bus vertinami pagal kitus rodiklius (zr. poskyri ,,Gamtinés teritorijos®). Kaip ir krastovaizdzio
uzstatymo intensyvumo atveju kiekviena technomorfologiné gardelé bus jvertinta aplankius ja lauko
stebejimy metu. Maksimalus neigiamas gardelés Zeldiniy ekologinio potencialo jvertinimas — 60 baly.

UZstatymo kokybé ekologiniy normatyvy atzvilgiu

Daugéjant planavimo ekologiniy normatyvy pazeidimy, susijusiy su insoliacijos,
veéjuotumo pakitimais, atstumu iki tarSos Saltiniy, aplinkos kokybé blogéja (formuojasi Silumos salos,
mazeéja garavimo pavirSius, susidaro temperatiros kontrastai tarp jkaitusiy pastaty ir oro; arba
atvirksciai — per trumpas saulés apSvietimo laikas, padidéja akustiné ir oro tarsa ir kt.).

Uzstatymo kokybés jvertinimas susideda i§ trijy daliniy vertinimy sumos, skirtingiems
Kriterijams vertinti naudojant diferencijuota balinio vertinimo sistemg: 1) insoliacijos salygy
jvertinimas (0 baly — insoliacijos salygos puikios, 10 baly — insoliacija ypa¢ prasta), 2) skersvéjy
susidarymo salygos (0 — néra sglygy skersvejams susidaryti, 10 baly — ypal palankios sglygos
susidaryti skersvéjams), 3) atstumo iki intensyvaus eismo magistraliy vertinimas atsizvelgiant i
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normatyvinius reikalavimus (0 baly — atstumas iki intensyvaus eismo gatviy nekelia pavojaus
triuk§mingumo ir uzter§tumo atzvilgiu, 20 baly — gardelé patenka j tiesioginj intensyvaus eismo gatvés
poveikj triukSmingumo ir uzterStumo atzvilgiu). Tokiu biidu bendras didziausias neigiamas uZstatymo
kokybes jvertinimas sudaro 40 baly.

Gamtinio karkaso fizinis degradavimas

Ivertinant gardelése krastovaizdzio geokomponenty fizinj degradavima, stebimi reljefo
(nukasimas, uZzstatymas pazeidziant apsaugos rezimg ir kt.), dirvozemio (nutrypimas, suslégimas,
iStisinis ekranizavimas ir kt.), vandens telkiniy (vagos iStiesinimas, $laity betonavimas, buitiné tarsa ir
kt.) pazeidimai. Minéti pazeidimai gali biiti nustatomi dazniausiai tik vizualinés analizés bidu,
tiesioginiy lauko steb¢jimy biidu. Priklausomai nuo pazeidimo agresyvumo raiskos gardeléje
(neskirstant, ar jis susijes su reljefu, vandens telkiniu ar dirvoZzemiu), suteikiamas vertinamasis balas
nuo 0 (pazeidimy néra) iki 40 (visg gardelés plotg uzima pazeistas reljefas, gruntas arba vandens
telkinys).

Integruotas krastovaizdzio kokybés jvertinimas

Kiekvieno i§ pirmiau minéty steb&jimo parametry teritoriné raiSka bus kartografuota ir
pateikta GIS sluoksniu. Taciau labai svarbu apibendrinti informacijg perdengiant §iuos sluoksnius ir
tokiu biidu gaunant integruotg kraStovaizdzio kokybés jvertinimg. Tuo tikslu kiekvienoje gardeléje
susumuojami visy keturiy parametry steb&jimo rezultatai ir gaunamas naujas GIS duomeny sluoksnis.

Gamtinés teritorijos

Miesty gamtinéms teritorijoms priskiriamos saugomos teritorijos, skverai, miesto parkai ir
kiti gamtinés paskirties arealai. Siose teritorijose kraStovaizdis paprastai yra daug gyvybingesnis,
pasizymintis stipriu savivalos potencialu, be to, atlicka visos urbanistinio Kkrastovaizdzio sistemos
ekokompensacing funkcija. Taciau neretai gamtinés miesto teritorijos patiria ne tik didelj gyventojy
rekreacinés, bet ir aplaidZios buitinés-tkinés veiklos poveikj. Gamtiniy teritorijy krastovaizdZio
monitoringui sitiloma paprastesné steb¢jimo sistema, nes savo funkcine struktiira jos yra paprastesneés.
Sitloma gamtiniy teritorijy biiklés urbanizuotoje aplinkoje monitoringg atlikti pagal keturis parametrus,
kuriy stebéjimo metodikos pateikiamos Zemiau.

Atliekant integruota gamtiniy teritorijy krastovaizdzio kokybés jvertinimg taip pat buvo
pasirinkta 200 baly vertinimo sistema. Si vertinimo skalé buvo padalinta atskiriems parametrams
nelygiomis proporcijomis pagal jy reikSmingumg kraStovaizdZio kokybei: kraStovaizdZio
biokomponenty fiziniai pazeidimai, krastovaizdzio geokomponenty fizinis degradavimas ir tarSa
atlickomis vertinami 60 baly intervaluose, o vizualiné tarSa — 20 baly intervale.

KraStovaizdzio biokomponenty fiziniai paZeidimai

Biotos (jtraukiant zeldinius ir vizualiai fiksuojama gyviinija) fiziniai pazeidimai vertinami
iki 60 baly pagal $ig pazeidimy skale. Pazeidimai balais:

labai nedideli — 0,

nedideli — 15,

vidutiniai — 30,

dideli — 45,
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labai dideli — 60.
Gamtinio karkaso degradavimas

Reljefo, dirvozemio ir grunty, vandens telkiniy bei tékmiy, apimant ir jy krantus,
degradavimas vertinamas:

Patikimo geoekologinio potencialo gamtinio karkaso teritorijos — moksliskai pagrjstos
ir teritorijy planavimo dokumentais nustatytos santykinai natiirals miskingos (80-100 %) arba
pelkingos teritorijos bei pavir§inio vandens telkiniai ir jy pakrantés.

Riboto geoekologinio potencialo gamtinio karkaso teritorijos — moksliskai pagrjstos ir
teritorijy planavimo dokumentais nustatytos maziau miskingos (50-80 %), taip pat intensyviai ar i$
dalies nusausintos pelkés.

Silpno geoekologinio potencialo gamtinio karkaso teritorijos — moksliskai pagrijstos ir
teritorijy planavimo dokumentais nustatytos mazai misko ploty ir pelkuciy turin¢ios lengvy dirvy arba
bemiskés sunkiy dirvy agrarinés teritorijos, eksploatuojami durpynai ir ganykly plotai, kitos
sukultiirintos teritorijos su gausiais urbanistiniais elementais.

Tarsa atliekomis

Tar$a buitinémis atlickomis, naftos produktais ir kt. vertinama iki 60 baly pagal Sig tarSos
lygio skale. Tar$a balais:

labai nedidelé — 0,

nedidelé — 15,

vidutiné — 30,

didelé — 45,

labai didelé — 60.

Vizualiné tarsa

I gamtines teritorijas agresyviai jsiterpiantys jvairiis technogeniniai objektai (auksStos
jtampos elektros linijos, korinio rySio siystuvy antenos, technologiniai jrenginiai, gelezinkeliai ir kiti
Jvairios paskirties statiniai) sudaro kraStovaizdzio vizualinés tarSos Saltinius. Vizualine tarSa sitiloma
vertinti iki 20 baly pagal $ia tarSos lygio skalg. TarSa balais:

labai nedidel¢ — O,

nedidelé — 5,
vidutiné — 10,
didelé — 15,

labai didelé — 20.
Integruotas krastovaizdzio kokybés jvertinimas
Kiekvieno i§ pirmiau minéty steb&jimo parametry teritoriné raiSka bus kartografuota ir
pateikta GIS sluoksniu. Taciau labai svarbu apibendrinti informacija perdengiant $iuos sluoksnius tokiu
bidu gaunant integruota krastovaizdzio kokybés jvertinimg. Tuo tikslu kiekvienoje gardelé¢je

susumuojami visy keturiy parametry stebéjimo rezultatai, ir gaunamas naujas GIS duomeny sluoksnis.

KrastovaizdZio monitoringui taikomi vertinimo kriterijai
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Monitoringo parametry stebéjimai ir jy rezultaty analizé remsis nomotetine metodologija
(désningumy nustatymu, remiantis kiekybiniu realybés pazinimo modeliu). Kokybiné ir loginé analize,
analogijy principas bus taikomi vertinant stebimuosius parametrus ir prognozuojant jy charakteristiky
kaitg. Monitoringo duomenys bus sukaupti tiesiogiai atlickant parametry stebéjimus ekspediciniy
tyrimy metu. Sukaupty duomeny pagrindu bus sukurta kraStovaizdzio teritoriniy vienety kokybe
charakterizuojan¢iy duomeny bazé¢ geografin¢je informacingje sistemoje (GIS), duomeny analizé ir
kartografinis apibendrinimas bus atliktas naudojant matematinés statistikos paketus (,,Statistica“, MS
.Excel®) ir GIS programing jrangg (,,ArcView 3.2, ,,ArcMap 8.1%).
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2.5. ALYTAUS MIESTO APLINKOS MONITORINGO INFORMACINE SISTEMA

Alytaus miesto savivaldybés aplinkos monitoringo duomenys turi biiti kaupiami specialiai
suprojektuotoje ir sukurtoje duomeny bazéje. Informaciné sistema turi uztikrinti monitoringo duomeny
jvedimo funkcijas, taip pat numatant galimybes jvesti duomenis i§ nutolusiy monitoringo vykdytojy
darbo viety bei duomenis surinkti automatiniu ar pusiau automatiniu biidu. Duomeny bazéje turi biiti
kaupiama geografiné, apraSomoji informacija, ataskaity tekstai, bandymy protokolai ir kt. Informaciné
sistema turi uztikrinti tinkamg monitoringo informacijos apdorojima, ataskaity generavimg, duomeny
bazés administravimg. Duomenys turi buti pateikiami jvairiais pavidalais: statistinés lentelés,
diagramos, Zemélapiai, automatiSkai generuojamos ataskaitos ir pan. Informaciné sistema turi uztikrinti
pastaby apie Alytaus miesto ekologine bikle ir pan. priémimg ir jy operatyvy apdorojima.

Informacijos apie savivaldybés teritorijos gamtinés aplinkos bukle sklaidai pirmaisiais
monitoringo vykdymo metais turi buti sukurta interneto svetainé. Joje turi buti pateikiama informacija
apie Alytaus miesto aplinkos monitoringo sistema, apibendrintos aplinkos monitoringo vykdymo
ataskaitos, duomenys bei apdorota informacija pagal kiekvieng stebé&jimy rtsj, interaktyviis Zemélapiai,
iliustruojantys Alytaus miesto ckologing biikle pagal visas stebéjimy rasis. Interneto sistema turi
numatyti galimybe visuomenei ne tik gauti informacijg apie rajono ekologing biikle, tadiau ir sudaro
prielaidas paciai pateikti duomenis ar pastabas. Interneto monitoringo informaciné sistema turi biiti
nuolatos administruojama ir tobulinama.



PRELIMINARUS LESU POREIKIS ALYTAUS

Priedas

MIESTO SAVIVALDYBES APLINKOS MONITORINGO 2017-2022 METU PROGRAMOS

IGYVENDINIMO PRIEMONEMS

Preliminarus 1é8y poreikis (tiikst. eury)
Eil. Nr. Stebésenos priemonés 2017 2018 2019 2020 2021 2022 IS viso per 6
metai metai metai metai metai metai metus

1. | Oro monitoringas

Aplinkos oro vertinimas 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 24,0
2. | DirvoZemio monitoringas 15 15 15 15 15 1,5 9,0

| |
3. | Gyvosios gamtos monitoringas 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 14,4
4, ‘ KrastovaizdZio monitoringas 1,5 15 3,0
I§ viso | 94 | 719 79 79 7.9 9,4 50,4
ALYTAUS MIESTO APLINKOS MONITORINGO INFORMACINE SISTEMA

1. Informacinés sistemos kurimas ir 30 3,0

administravimas '
2. Informacinés sistemos administravimas 1.0 1,0 1.0 1.0 1.0 5,0
IS viso 3,0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 8,0
BENDRAI 12,4 8,9 8,9 8,9 8,9 10,4 58,4

BENDRA SUMA

108,8




