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2 DIRVOZEMIO MONITORINGAS

2.1 DirvoZemio monitoringo tikslas ir uzdaviniai

Pagrindinis dirvoZemio monitoringo tikslas — iStirti dirvozemio cheminiy rodikliy
pokycius, juos prognozuoti ir teikti informacija, reikalingg priimant tikinius ir kitus svarbius
miesto bendruomenei sprendimus.

Pagrindiniai uzdaviniai:

eparinktose vietose periodiskai rinkti éminius dirvoZzemio cheminés sudéties
tyrimams.
esurinktuose méginiuose nustatyti sunkiyjy metaly kiekius.

eteikti zinias apie stebimy objekty uzterStuma sunkiaisiais metalais.

2.2 Stebimi rodikliai

Rekomenduojama Alytaus miesto savivaldybés teritorijoje imamy dirvozemiy
méginiuose tirti $iuos sunkiyjy metaly koncentracijas (mg/kg): Chromas (Cr); Cinkas (Zn);
Kadmis (Cd); Nikelis (Ni); Svinas (Pb); Kobaltas (Co); Varis (Cu); Gyvsidabris (Hg);
Manganas (Mn); Molibdenas (Mo) ir naftos produkty indeksas (angliavandeniliy C10-
C40 suma)

2.3 Stebéjimu periodiSkumas

Dirvozemio méginiy tyrimai atliekami numatytose vietose vieng karta per aplinkos
monitoringo programos vykdymo laikotarpj. Dirvozemio méginius tyrimams imtas pavasario
sezonu, nutirpus sniegui ir pasibaigus jSalui monitoringo programos vykdymo treciaisiais

metais t. y. 2025 m.

2.4 Monitoringo viety parinkimo principai ir pagrindimas

Dirvozemio tarSos vertinimui dirvoZzemio méginiy tyrimai vykdyti Alytaus miesto
savivaldybés vietose prie potencialiai pavojingy tarSos Saltiniy (terSian¢iy medziagy kaupimo
ir regeneravimo objektai dél pavojingumas aplinkai, transportas, pramong¢) ir aplink juos

esanciose teritorijose.



Dirvozemio uzterStumo tyrimus Alytaus miesto savivaldybés teritorijoje numatoma
atlikti 7-se matavimy vietose. Sitilomos dirvozemio uzterStumo tyrimo vietos Alytaus miesto

pateikiamos 2.1 paveiksle.
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2.1 paveikslas. Dirvozemio uzter§tumo tyrimo vietos Alytaus miesto

Alytaus miesto savivaldybés teritorijoje dirvoZemio tyrimy vietos pateikiamos
2.1 lenteléje.

2.1 lentelé. Alytaus miesto dirvozemio tarSos matavimy vietos 2025 mety monitoringo metu (vietové,
vietovés pobiidis ir koordinatés)

Nr. | Vietovés pav. Adresas X Y

1 | AB ,,Snaigé" teritorijoje Pramonés g. 4 501446,9 | 6031774

2 | Uztersta teritorija Lauko g. 501286 | 6030271

Sudvajy g. /

3 | Uztersta teritorija Topoliy g. 502227 | 6028468
Alytaus Piliakalnio progimnazijos A. Juozapaviciaus

4 | teritorijoje g.1 504147,6 | 6029608

5 Prie DidzZiosios Dailidés ezero 504195,3 | 6027877,3
AB masiny gamyklos ,,Astra*

6 | teritorijoje Gamyklos g. 503414 | 6027465
Garazas/ Sugriautas Ypatingai 502538 6032713

7 | didelis pavojus Putiny g. 74E,74F




Matavimo vietos Alytaus miesto savivaldybéje parinktos skirtingose Alytaus miesto
vietovése siekiant, kad rezultatai kuo objektyviau reprezentuoty pramonés jtaka, apibiidinty

uzterStumo lygj mieste zmoniy lankomose vietose.

2.5 Metodai ir procediiros

Siekiant, kad bty uztikrinta dirvozemio méginiy tyrimy kokybé ir rezultaty
palyginamumas, tyrimai privalo buti atlikti pagal galiojancius reikalavimus, nurodytus teisés
aktuose ir standartuose:

1. 1SO 18400-101:2017. Soil quality — Sampling Framework for the preparation and
application of a sampling plan.

ISO 18400-103:2017. Soil quality — Sampling Safety.

ISO 18400-104:2018. Soil quality — Sampling Strategies.

ISO 18400-107:2017. Soil quality — Sampling Recording and reporting.
ISO 18400-202:2018. Soil quality — Sampling Preliminary investigations.
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ISO 18400-203:2018. Soil quality — Sampling Investigation of potentially
contaminated sites.

7. LSTENISO 15175:2019. DirvoZemio kokybé. UZterSto dirvoZemio apibiidinimas,
susijes su poZzeminio vandens apsauga (ISO 15175:2018).

8. LSTISO 11047:2004. Dirvozemio kokybé. Kadmio, chromo, kobalto, vario, §vino,
mangano, nikelio ir cinko nustatymas ekstrahuojant dirvozem] karaliskuoju
vandeniu. Liepsnos ir elektroterminés atominés absorbcijos spektrometriniai
metodai (tpt 1ISO 11047:1998).

9. LST EN ISO 23161:2019. Dirvozemio kokybé. Atrinkty alavo organiniy junginiy
nustatymas. Dujy chromatografijos metodas (ISO 23161:2018).

10. ISO 16703:2004. Soil quality — Determination of content of hydrocarbon in the
range C10 to C40 by gas chromatography.

Vykdant programg galima naudoti ir kitus tyrimo metodus, kuriuos taikant gaunami

lygiaverc¢iai nurodytam metodui rezultatai.

Sunkieji metalai nustatomi taikant Siam tikslui skirtus standartizuotus analizés metodus Salies

laboratorijose, turinCiose leidimus Siems tyrimams ir dalyvaujanciose atitinkamose tarptautinése
darbo kokybés patikros programose, arba uzsienio laboratorijose, turin¢iose tarptautinius sertifikatus,

t. y. laboratorija turi turéti Aplinkos apsaugos agentiiros, Nacionalinio akreditacijos biuro arba
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atitinkamos uZsienio Salies institucijos i§duotg pazymeéjima kartu su priedu, suteikiantj teis¢ atlikti
dirvozemio (grunto) méginiy émimg ir cheminius tyrimus Siems elementams: chromui, variui,

nikeliui, $vinui, cinkui, manganui, alavui.

2.6 DirvoZemio monitoringo rezultaty vertinimo Kriterijai

Gyvenamyjy ir rekreaciniy teritorijy bei Zemés tikiui naudojamam dirvozemiui jvertinti
tyrimy rezultatai lyginami su foniniais sunkiyjy metaly kiekiais ir ribinémis vertémis i$ higienos
normos ,,Pavojingyjy cheminiy medziagy ribinés vertés dirvozemyje™ (HN 60:2015) Suvestiné
redakcija nuo 2016-05-01.

Ivairios paskirties teritorijose dirvoZemio rezultaty vertinimo kriterijai yra nurodyti
Cheminémis medZiagomis uZterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimuose,
patvirtintuose 2008 m. balandzio 30 d. Aplinkos ministro jsakymu Nr. D1-230 ,,Dél
cheminémis medziagomis uzterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimy

patvirtinimo*.

2.7. Tyrimy rezultatai

2.2-2.3 lentelése pateiktos 2025 m. Alytaus miesto savivaldybés teritorijoje atlikty

virSutinio dirvozemio sluoksnio tyrimy rezultaty suvestines

2.2 lentelé. 2025 m. vir$utinio dirvoZemio sluoksnio tyrimy rezultaty suvestiné

Medziagos Eminio adresas ir_tyrimo rezultatai
pavadinimas | Sudvajy | AB A UZter$ta | Garazas/ Prie AB
g. /| ,,Snaigé* Juozapaviciaus | teritorija | Sugriautas | Dailidés | maSiny
Topoliy | teritorijoje, | g.1 Lauko g. | Putiny g. | ezero gamyklos
g. Pramones g. T4E,74F ,»Astra“
4 teritorijoje
Gamyklos
g.
pH 7.8 7.3 7,9 7,1 7,1 6,8 7,6
Judrusis 120 166 63 350 112 85 102
fosforas
(P20s) mg/kg
Judrusis kalis | 112 145 128 99 97 68 201
(K20) mg/kg
Kalcis (Ca) 21587 1268 27840 22487 24597 22675 32775
mg/kg
Magnis (Mg) | 1851 1244 1967 1458 1197 1267 1233
mg/kg
Azotas 3,24 1,26 2,67 0,44 2,34 4,33 2,37
(nitratinis
plius nitritinis
suma) mg/kg
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Azotas 10,2 2,33 2,74 1,24 2,37 1,33 1,44
(amoniakinis)
mg/kg
Mineralinis 5,31 3,65 4,33 3,55 8,24 5,87 8,31
azotas mg/kg
2.3 lentelé. virSutinio dirvoZemio sluoksnio tyrimy rezultatai
MedZiagos Didziausia Eminio adresas ir tyrimo rezultatai
pavadinimas K leidZiama Sudvajy | AB A UzterSta | Garazas/ | Prie AB
oncentracija e o : T ..
(DLK), g. . / ,,Spa1g_e . Juozapaviciaus | teritorija Sugrlautas Dvalhdes masiny
ma/kg Topoliy | teritorijoje, | g. 1 Lauko Puting g. | ezero gamyklos
g. Pramonés g. TAE,74F ,»Astra®
g.4 teritorijoje
Gamyklos
g.
Chromas (Cr) 80 22,2 64,2 3,55 54,2 61,2 22,1 10,2
Cinkas (Zn) 300 251 55,1 99,0 250 138 111 223
Kadmis (Cd) 15 0,62 0,55 0,17 1,3 1,11 1,12 0,22
Nikelis (Ni) 75 12,5 10,,3 4,50 22,3 33 42,3 3,64
Svinas (Pb) 100 15,2 12,9 15,5 38,9 29,3 9,3 15,3
Kobaltas (Co) 40 17,3 14,3 2,62 23,4 15,6 0,58 1,38
Varis (Cu) 75 9,27 9,63 21,3 39,8 51,3 25,3 26,3
Gyvsidabris 0,5 0,01 0,003 0,004 0,30 0,02 0,007 0,006
(Hg)
Manganas (Mn) 1500 345 59,3 250 105 261 257 255
Molibdenas 5 1,3 1,5 2,5 1,3 15 2,5 2,1
(Mo)
Naftos
produktai
(bendras 5300 110 123 203 2500 3522 209 273
angliavandeniliy
kiekis C5-C4o)

2.2-2.3 lentelése pateikti 2025 m. Alytaus miesto savivaldybés teritorijoje atlikty

virSutinio dirvoZemio sluoksnio tyrimy rezultatai apima agrocheminiy rodikliy (pH, maistiniy

elementy, azoto formy) ir potencialiai pavojingy cheminiy medziagy (sunkiyjy metaly, naftos

produkty) vertinimg skirtingose funkcinése miesto zonose.

DirvoZemio pH vertés tirtose vietose svyravo nuo 6,8 iki 7,9, t. y. nuo silpnai

rugscios iki silpnai Sarminés reakcijos. Auksciausios pH vertés nustatytos A. Juozapaviciaus g.

(7,9) ir Sudvajy g. / Topoliy g. (7,8), o zemiausia — prie Dailidés ezero (6,8). Tokios pH vertes

yra palankios daugumos augaly mitybai ir metaly imobilizacijai dirvoZemyje.

Judriojo fosforo (P2Os) koncentracijos labai varijavo — nuo 63 mg/kg (A.

JuozapaviCiaus g. 1) iki 350 mg/kg (uzterSta teritorija Lauko g.), kas rodo nevienoda

antropogeninj poveikj ir galimg lokalig dirvozemio eutrofikacijg. Judriojo kalio (K20) Kiekiali

svyravo nuo 68 iki 201 mg/kg, didziausia verté nustatyta AB maSiny gamyklos ,,Astra“

teritorijoje.




Kalcis (Ca) ir magnis (Mg) visose vietose nustatyti didelémis koncentracijomis,
ypaC pramoninése ir urbanizuotose teritorijose, kas biudinga karbonatingiems ar
technogeniniams dirvozemiams. Kalcio koncentracija sieké iki 32 775 mg/kg (,,Astra®
teritorija).

Azoto formy pasiskirstymas rodo skirtingg tarSos ir dirvozemio procesy
intensyvumag. DidZiausios nitratinio ir nitritinio azoto koncentracijos nustatytos prie Dailidés
ezero (4,33 mg/kg), o didziausias mineralinio azoto kiekis — pramoninése teritorijose (iki 8,31
mg/kg), kas gali buti siejama su technogeniniu poveikiu ir pavirSiniu uzterStumu.

Sunkiyjy metaly ir kity pavojingy medziagy analizé parod¢, kad visy tirty elementy
koncentracijos nevirSijo nustatyty didziausiy leistiny koncentracijy (DLK).

Chromas (Cr): didziausia koncentracija nustatyta AB ,,Snaige* teritorijoje (64,2
mg/kg), taciau ji nevirSijo DLK (80 mg/kg).

Cinkas (Zn): didziausios vertés nustatytos Sudvajy g. / Topoliy g. (251 mg/kg) ir
Lauko g. (250 mg/kg), artimos, bet nevirsijan¢ios DLK (300 mg/kg).

Kadmis (Cd): aukSciausios koncentracijos fiksuotos Lauko g. (1,3 mg/kg) ir garazy
teritorijoje Putiny g. (1,11 mg/kg), tadiau jos isliko Zemiau DLK (1,5 mg/kg).

Nikelis (Ni): didziausia koncentracija nustatyta prie Dailidés ezero (42,3 mg/kg),
gerokai mazesné uz DLK (75 mg/kg).

Svinas (Pb), varis (Cu) ir kobaltas (Co) didesnémis koncentracijomis aptikti
uzterStose ir pramoninése teritorijose, taciau nevir§ijo normatyvy.

Gyvsidabris (Hg) visose vietose nustatytas labai maZzomis koncentracijomis (iki
0,30 mg/kg), gerokai mazesnémis uz DLK.

Naftos produkty (Cs—Cao) kiekiai didZiausi nustatyti uzterstoje teritorijoje Lauko g.
(2500 mg/kg) ir garazy teritorijoje Putiny g. (3522 mg/kg), taciau ir Sios vertés nevirsijo DLK
(5300 mg/kg).

ISVADOS

ISnagringjus 2025 m. Alytaus miesto prie tarSos Saltiniy atlikty virSutiniy
dirvoZemio sluoksniy tyrimo rezultatus galima suformuluoti tokias iSvadas:

1.2025 m. Alytaus miesto savivaldybés teritorijoje tirty virSutinio dirvozemio sluoksnio

agrocheminiai rodikliai rodo vidutiniS8kai gera dirvoZzemio biikle, budinga

urbanizuotoms ir technogeninéms teritorijoms.



1. Dirvozemio reakcija (pH) visose tyrimo vietose yra palanki augaly augimui ir riboja
sunkiyjy metaly mobilumg. Judriojo fosforo ir kalio koncentracijy svyravimai rodo
nevienodg antropogeninj poveikj, ypaC uzterStose ir pramoninése teritorijose.
Mineralinio azoto padidéjusios koncentracijos pramoninése ir urbanizuotose zonose
gali biiti siejamos su technogeniniu uzterStumu ir pavir§inémis tarSos apkrovomis.

2. Sunkiyjy metaly (Cr, Zn, Cd, Ni, Pb, Cu, Co, Hg) koncentracijos visose tirtose vietose
nevirSijo nustatyty DLK, todél reikSmingos cheminés tarSos pagal galiojancius
normatyvus nenustatyta. Naftos produkty didziausios koncentracijos nustatytos lokaliai
uzterstose ir garazy teritorijose, taciau jos nevirsijo leistiny ribiniy ver¢iy ir rodo istorinj
ar lokaly tarSos pobiid;.

3. Gauti rezultatai leidzia teigti, kad Alytaus miesto dirvozemio biiklé pagal tirtus rodiklius
yra kontroliuojama, taCiau uZzterstose ir pramoninése teritorijose rekomenduojama testi

periodinj monitoringg.



