Dirvozemio monitoringas (2018)

2018 m. rugpjii¢io 08 Alytaus miesto teritorijoje ne didesnése kaip 250 m? aikstelése
prie aplinkos tarSos Saltiniy (zr. 1 lentelé¢) buvo atlikti virSutinio dirvozemio sluoksnio tyrimai.
Tyrimams vadovavo prof. dr. Laima Cesoniene.

Sprendziant svarbias ekologines rajono plétros, ekologinés biklés valdymo ir
prognozavimo problemas, biitina zinoti ir stebéti jo antropogening apkrova, besikaupiancig
dirvozemio pavirsiuje, identifikuoti ir jvertinti antropogeniskai pazeistas vietoves ir antropogeninés
veiklos lemiamos dirvoZzemio degradacijos parametrus. Siems tikslams pasiekti keliami uzdaviniai:
svarbiausiy dirvozemio kokybés rodikliy — bendryjy savybiy, organinés medziagos bukles ir
ragstingumo pokycCiy vertinimas; dirvozemio pasklidosios tarSos i§ pramonés veiklos masto
vertinimas atsizvelgiant j grésme, kad suintensyvéjus pramoninei veiklai gali padidéti uzterStumas
azoto ir fosforo junginiais; i$ kity stacionariy tar$os Saltiniy iSmetamy terSaly poveikis dirvozemio
kokybei. Pagrindinis Alytaus miesto dirvoZemio monitoringo tikslas — stebéti, vertinti dirvozemio
buiklés rodikliy pokycius. Gautos informacijos pagrindu galima rengti atitinkamas rekomendacijas,
planuoti neigiamo poveikio mazinimo programas, valymo planus ir jgyvendinti jose numatytas
priemones, teikti informacijg specialistams ir visuomenei. Pagrindinés uzduotys — vykdyti socialiai
jautriy, vieSy teritorijy, uzterSty ar potencialiai uzterSty teritorijy dirvozemio ir grunto monitoringa,
stebéti foninj lygj.

Tyrimo tikslas: Stebéti dirvozemio geocheminiy, elektrocheminiy, derlingumo rodikliy
pokycius antropogeninés tarSos jtakoje, juos prognozuoti ir teikti informacija, reikalinga priimant
tkinius ir kitus svarbius Alytaus miesto bendruomenei sprendimus.

Tyrimo uzZdaviniai:

o Parinktose vietose periodiSkai imti dirvozemio éminius bendryjy
savybiy, cheminés sudéties, elektrocheminiy parametry ir sunkiyjy metaly (tik prie
technogeningés tar$os Saltiniy — transporto ir energetikos) nustatymui;

o Prie Alytaus miesto transporto tarSos Saltiniy surinktuose méginiuose
nustatyti sunkiyjy metaly (Cd, Cr, Ni, Pb, Mn, Mo; Cu, Zn, Co, Hg ) koncentracijas

e Prie Alytaus miesto pramonés tarSos objekty surinktuose méginiuose nustatyti:
bendroji dirvozemio cheminé sudétis: (pH, Judrusis fosforas, Judrusis kalis, Ca, Mg), Ivertinti $iy
rodikliy poky¢ius ir jy tendencijas;

o Duomenis teikti j integruotag Alytaus miesto savivaldybés stebésenos programos
duomeny bazg, organizuotag GIS principais, kurioje bus kaupiama visa stebésenos informacija,

rengti pasitlymus dél stebimy procesy valdymo ir gautos informacijos naudojimo.
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Tyrimo objektas: virutinio dirvozemio sluoksnio stebésenos vietos koordinatés

pateiktos 1 lenteléje.

1 lentelé. UZterSty ir potencialiai uZtersty teritorijy, socialiai jautriy teritorijy dirvoZemio monitoringo vietos

Nr. | Vietovés pav. Adresas X Y
7 | UzterSta teritorija Sudvajy g. / Topoliy g. | 502227 | 6028468
8 | Uztersta teritorija Seiny/ Sakalausko g. 503187,6 | 6027978,9
Alytaus Piliakalnio progimnazijos
9 | teritorijoje A. JuozapaviCiaus g. 1 | 504147,6 | 6029608
10 | UZztersta teritorija Klevy g. 18 503797,3 | 6030106
11 | AB ,Alytaus chemija“ teritorijoje Saky g. 3 504587,8 | 6030885
12 | Prie Dailidés ezero 504195,3 | 6027877,3
13 | AB masiny gamyklos ,,Astra“ teritorijoje Gamyklos g. 503414 | 6027465
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1. pav. UZterSty ir potencialiai uZterSty teritoriju, socialiai jautriy teritoriju

dirvoZemio monitoringo vietos

Tyrimo metodika

Dirvozemio éminiai buvo imami remiantis metodinémis Siaurés S$aliy integruoto

monitoringo rekomendacijomis bei tarptautiniais standartais. Dirvozemio méginiai paruoSiami
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analizéms remiantis ICP/IM, 1998 rekomendacijomis bei tarptautiniais standartais. Bendrosios
dirvozemio savybés ir terSaly koncentracijos nustatomos standartizuotomis metodikomis.
Dirvozemio bendrosios savybés vertinamos pagal Lietuvos dirvozemiams biidingus agrocheminius
kriterijus. Dirvozemio uzterStumas sunkiaisiais metalais vertinamas remiantis LR sveikatos
apsaugos ministro 2004 m. kovo 8 d. jsakymu Nr. V-114 “D¢l Lietuvos higienos normos 60:2004
"Pavojingy cheminiy medziagy didZiausios leidziamos koncentracijos dirvozemyje* patvirtinimo®.
UzterStumo lygio vertinimui naudojami koncentracijos koeficientai, apskai¢iuoti dalijant nustatytas
metaly koncentracijas dirvozemyje i$ foniniy koncentracijy atitinkamo tipo dirvozemyje (HN
60:2004). UzterStumo pavojingumas vertinamas naudojant didziausiy leidziamy koncentracijy
dirvozemyje (DLK) reikSmes (HN 60:2004).

LMy

2 pav. DirvoZemio éminiy rinkimas Sudvajy g. / Topoliu g.



4 pav. DirvoZemio éminiy rinkimas Alytaus AB masiny gamyklos ,,Astra“ teritorijoje Gamyklos g.1



-t X 3 1

6 pav. DirvoZemio éminiy rinkimas AB ,,Alytaus chemija* teritorijoje Saky g. 3



8 pav. DirvoZemio éminiy rinkimas Klevy g. 18
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Metodai ir procediiros:

ISO 10694:1995. Soil quality. Determination of organic and total carbon after dry
combustion (elementary analysis).

ISO 11263:1994. Soil quality. Determination of phosphorus. Spectrometric determination of
phosphorus soluble in sodium hydrogen carbonate solution

ISO 11265:1994. Soil quality. Determination of the specific electrical conductivity.

ISO 11272:1998 . Soil quality. Determination of dry bulk density.

ISO 11464:1994. Soil quality. Pretreatment of samples for physico-chemical analyses.

ISO 11465: 1993: Determination of dry matter and water content on a mass basis:
Gravimetric method.

ISO 14869-1:2001. Soil quality. Dissolution for the determination of total element. Part 1:
Dissolution with hydrofluoric and perchloric acids.

ISO 14255:1998. Soil quality. Determination of nitrate nitrogen, ammonium nitrogen and
total soluble nitrogen in air-dry soils using calcium chloride solution as extractant.

ISO 15903:2002. Soil quality. Format for recording soil and site information.

ISO 16133:2004. Soil quality. Guidance on the establishment and maintenance of
monitoring programmes.

Lietuvos dirvozemiy agrocheminés savybés ir jy kaita: monografija; T.R. Adomaitis [et al.];
sudaré J. Mazvila; Lietuvos zemdirbystés inst. Agrocheminiy tyrimy centras, Kaunas: LZI,
1998.

LST CEN ISO/TS 17892-4:2005. Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai. Laboratoriniai
grunto bandymai. 4 dalis. Granuliometrinés sudéties nustatymas (ISO/TS 17892-4:2004).
LST CEN ISO/TS 17892-4:2005/AC:2006 Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai.
Laboratoriniai grunto bandymai. 4 dalis. Granuliometrinés sudéties nustatymas (ISO/TS
17892-4:2004).

LST 1SO 10381-1:2005. Dirvozemio kokybé. Eminiy émimas. 1 dalis. Eminiy émimo
programy sudarymo vadovas (tapatus ISO 10381-1:2002).

LST 1SO 10381-2:2005. Dirvozemio kokybé. Eminiy émimas. 2 dalis. Emimo biidy vadovas
(tapatus 1ISO 10381-2:2002).

LST ISO 10390:2005. Dirvozemio kokybé. pH nustatymas (tapatus ISO 10390:2005).


http://alpha.lsd.lt/standartai/uzklausos/Stand_results.asp?zymuo=LST%20CEN%20ISO/TS%2017892-4:2005/AC:2006&ScrollAction=lap.+1
http://alpha.lsd.lt/standartai/uzklausos/Stand_results.asp?zymuo=LST%20ISO%2010381-1:2005&ScrollAction=lap.+1
http://alpha.lsd.lt/standartai/uzklausos/Stand_results.asp?zymuo=LST%20ISO%2010381-2:2005&ScrollAction=lap.+1

2 lentelé. Pavojinguy cheminiy medZiagy ribiniy verciy lentelé (HN 60:2015)

MedzZiagos pavadinimas Didziausia .l_eidiiama
koncentracija (DLK),
mg/kg
Chromas (Cr) 80
Cinkas (zn) 300
Kadmis (Cd) 15
Nikelis (Ni) 75
Svinas (Pb) 100
Kobaltas (Co) 40
Varis (Cu) 75
Gyvsidabris (Hg) 0,5
Manganas (Mn) 1500
Molibdenas (Mo) 5
Naftos produktai (bendras angliavandeniliy kiekis Cs-Cag) 5300
Nitratai (NOs) 130

Judrusis P (P20s). Judrusis P tai fosforo ir deguonies junginys (P20s), kuris
dirvoZzemyje atlieka mineralinio junginio vaidmenj ir dalyvauja augaly apykaitos procesuose.
PatreStuose dirvoZzemiuose judriojo P kiekis biina didesnis, netreStuose — mazesnis.

DirvoZzemio pH. Tai yra vienas i§ svarbiausiy dirvozemio cheminiy savybiy rodikliy.
Visos (bio)cheminés reakcijos dirvozemyje priklauso nuo protony H' aktyvumo, Kkuris
iSmatuojamas kaip dirvozemio pH. Daugumos natiiraliy dirvoZzemiy pH reikSmés (nustatytos CaClz
iStraukoje) svyruoja nuo < 3,00 (ypac rugstus) iki 9,00 (labai Sarminiai). Dirvozemiai skirstomi j:
9.0 (labai Sarmiskas); 8.0 (SarmiSkas); 7.0 (neutralus); 6.0 (vidutinio rig§tumo); 5.0 (labai riigstus);
4.0 (ypac riugstus).

Ivairiy junginiy tirpumas dirvoZemyje yra veikiamas dirvoZzemio pH (pvz., sunkiyjy
metaly) bei mikroorganizmy aktyvumas. DirvoZemio pH daznai vadinamas pagrindiniu dirvoZemio
kintamuoju, kuris daro poveikj eilei cheminiy reakcijy ir procesy. DirvoZzemio reakcija reiSkiama
neigiamu vandenilio jony logaritmu: pH = —log(H"). Vandenilio jony koncentracijai didéjant, t.y.
neigiamam logaritmui maz¢jant, rigStumas did¢ja, o laipsnio rodikliui didéjant rtgStumas mazéja.
Dirvozemiai, kuriy pH<7, yra riigstiis, o ty, kuriy pH>7 yra traktuojami kaip Sarminiai. Jei pH lygus
7, dirvozemis vadinamas ,,neutraliu (nei rigsciu, nei Sarminiu). Rugsti dirvoZemio reakcija btina
tuomet, kai dirvozemio tirpale ar sorbuojamame komplekse vyrauja H* jonai, neutrali — kai santykis
tarp H* ir OH™ jony lygus, o $arminé — kai vyrauja OH™ jonai.

Dirvozemio pH Zymiai paveikia maisto medZiagy prieinamumg ir mikroorganizmus.
Esant mazam pH, Al, Fe ir Mn tampa tirpesniais ir gali buti toksiski augalams. Padidéjus pH, jy

8



tirpumas sumazéja. Augalams gali susidaryti kai kuriy elementy trikumas, kai pH padidéja iki
neutralaus.

Viena 1§ svarbiausiy problemy augaly augimui riigS¢iame dirvozemyje yra aliuminio
toksiSkumas. Aliuminis dirvozemio tirpale yra sunykusiy Sakny ir jautriy augaly virSiiniy priezastis.
ToksiSkumo laipsnis priklauso nuo augalo tipo ir Al junginio. Mazas pH gali taip pat padidinti
sunkiyjy metaly tirpuma, kurie gali taip pat biiti zalingi augalams. Nertig§¢iuose dirvozemiuose
aliuminio aptinkama netirpiy aliumosilikaty arba oksidy formos; jie neigiamo poveikio nedaro.

Dirvozemio pH yra dirvozemio chemijos ir derlingumo rodiklis. pH veikia elementy
cheminj aktyvuma bei daugelj kity dirvozemio savybiy. Skirtingi augalai geriausiai auga, esant
skirtingoms dirvozemio pH reikSméms. Dirvozemio pH reguliuoja cheming ir biologing veikla, kuri
vyksta dirvozemyje ir taip pat indikuoja apie vietos klimata, augalija ir hidrologines salygas,
kuriomis jis yra susidargs. Dirvozemio pH (kiek jis yra rigStus ar Sarminis) yra veikiamas
dirvodarinés uolienos, krituliy ir kity iSkrity, patenkanciy i dirvoZzemj, cheminés sudéties, zemés
tkio ir organizmy (augaly, gyviiny ir mikroorganizmy), gyvenanciy ir tarpstanciy dirvozemyje,
veiklos. Pavyzdziui, puSies spygliai yra labai riig§tis ir jiems irstant, jie gali sumazinti dirvozemio
pH.

Dirvozemio riigétumo formos yra trys: 1) aktyvusis riig§tumas (angl. active acidity, dél
H+ ir AI3+ jony dirvozemio tirpale); 2) mainy rugStumas (angl. exchangeable acidity, sudaro
aliuminio ir vandenilio jonai, kurie pakankamai lengvai 1§ dirvozemio sorbuojamojo komplekso
iSstumiami neutraliy drusky tirpalais) ir 3) hidrolizinis (angl. residual acidity, gali  bati
neutralizuotas kalkémis ar kitomis Sarminémis medZiagomis, bet negali blti nustatytas mainy
reakcijomis). Sie trys rig§tumo tipai sudaro bendra dirvoZzemio riig§tuma. Bendras riigstumas
aktyvusis riig§tumas + mainy rigStumas + rezervinis rigstumas.

Aktyvusis rugs§tumas — tai H* jony aktyvumas dirvozemio tirpale. Jis apima labai
nedidele dalj bendro dirvoZemio riigStumo, lyginant su mainy ir likusiu rig§tumu. NeZiirint to,
aktyvusis rigStumas yra labai svarbus, nes apsprendzia daugelio junginiy tirpumg ir sudaro
dirvoZemio tirpalo terpe, kurios yra veikiamos augaly Saknys ir mikroorganizmai.

Mainy riugStumas yra susijes su mainy aliuminio ir vandenilio jonais, kuriy gausu
rigs¢ivose dirvozemiuose. Sie jonai gali patekti j dirvozemio tirpala katijony mainy neutralia
druska, tokia kaip KCI, proceso metu. Patekes | dirvozemio tirpalg, aliuminis hidrolizuojasi,
suformuodamas papildomg H+. Mainy riigStumas ypac riigSciuose dirvozemiuose paprastai yra
tikstant] karty didesnis nei aktyvusis riigStumas dirvozemio tirpale. Net vidutiniSkai rigsciuose
dirvozemiuose kalkiy, reikalingy neutralizuoti $io tipo riig§tuma, paprastai daugiau kaip 100 karty

didesné nei reikalinga neutralizuoti dirvozemio tirpalg (aktyvyjj rigstuma).
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Hidrolizinis rugStumas. Mainy ir aktyvusis rigs$tumas sudaro tik dalj bendro dirvoZzemio
rugStumo. Likes hidrolizinis rugStumas (arba rezervinis) yra susij¢s su vandenilio ir aliuminio jonais
(iskaitant aliuminio hidroksi jonus), kurie yra suristi nemainy formose organinéje medziagoje ir
moliuose. Kai pH padidéja, suriStas vandenilis disocijuoja ir suriSti aliuminio jonai atlaisvinami ir
iskrenta kaip amorfinis AI(OH)30. Sie poky¢iai atlaisvina neigiamas katijony vietas ir padidina
katijony mainy gebg. Hidrolizinis riig§tumas yra daug didesnis nei aktyvusis ir mainy rigStumas. Jis
gali biiti 1000 karty didesnis nei dirvozemio tirpalo (aktyvusis) smélio dirvozemyje ir 50 000 ar net
10 000 karty didesnis priemoliuose turtinguose organine medziaga.

Sunkieji metalai (Cd, Cr, Ni, Pb, Mn, Mo; Cu, Zn, Co, Hg). Tai metalai, kurie
pasizymi dideliu tankiu — apie 5,0 g/cm?® ar didesniu. Tai bendras apibrézimas, naudojamas nurodyti
tokius terSalus kaip kadmis, varis, Svinas, arsenas, chromas, gyvsidabris, selenas ir cinkas.
Dauguma ty metaly, net nedidelémis koncentracijomis, yra nuodingi Zzmogui. Tie metalai gali biiti

vandenyje kaip tirpiy drusky katijonai; jie paprastai atsiranda d¢l pramonés keliamos tarSos.
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TYRIMO REZULTATAI

3-4 lentelése pateiktos 2018 m. Alytaus miesto savivaldybés teritorijoje atlikty

virSutinio dirvozemio sluoksnio tyrimy rezultaty suvestines

3 lentelé. 2018 m. virSutinio dirvoZemio sluoksnio tyrimy rezultaty suvestiné

Medziagos Eminio adresas ir tyrimo rezultatai
pavadinimas Sudvajy | Seiny/ A Klevy g. | Saky g. 3 Prie AB masiny
g. / | Sakalausko g. | Juozapaviéiaus | 18 Dailidés gamyklos
Topoliy g.1 ezero ,»Astra®
g. teritorijoje
Gamyklos
g.
pH 7,3 7,1 7,6 7,6 7,7 7,8 7,8
Judrusis 103 151 696 286 226 248 585
fosforas (P20s)
mg/kg
Judrusis kalis 149 76 280 94 79 58 306
(K20) mg/kg
Kalcis (Ca) 27580 1602 27470 21200 56200 37725 37675
mag/kg
Magnis (Mg) 1760 250 2170 1340 1270 1432 1050
mg/kg
Azotas 3,22 0,89 6,93 0,44 6,14 5,51 4,84
(nitratinis plius
nitritinis suma)
mg/kg
Azotas 9,01 1,34 0,90 2,36 1,29 0,76 2,79
(amoniakinis)
mg/kg
Mineralinis 12,23 2,23 7,83 2,8 7,43 6,27 7,63
azotas mg/kg
4 lentelé. virSutinio dirvoZemio sluoksnio tyrimy rezultatai
Medziagos DidZiausia Eminio adresas ir tyrimo rezultatai
pavadinimas K leldzmma__ Sudvajy | Seiny/ A Klevy | Saky g. | Prie AB
oncentracija / | sakalausko | 1 oy 18 |3 Dailidé "’
(DLK) 9 akalausko | Juozapaviciaus | g. ailidés | masiny
mark ' Topoliy | g. g1 ezero gamyklos
g/kg g ,,Astra“
teritorijoje
Gamyklos
g.
Chromas (Cr) 80 12,4 19,4 6,20 7,13 5,97 46,1 12,0
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Cinkas (Zn) 300 50,3 43,33 88,0 130 158 103 225
Kadmis (Cd) 15 0,16 0,34 0,16 0,15 0,16 0,90 0,21
Nikelis (Ni) 75 9,40 18,9 4,40 6,73 4,57 415 7,30
Svinas (Pb) 100 6,47 2,5 134 7,93 14,3 8,37 17,3
Kobaltas (Co) 40 2,53 0,63 1,73 1,33 1,23 1,37 1,97
Varis (Cu) 75 9,27 8,80 10,9 10,9 7,90 22,9 15,7
Gyvsidabris 0,5 0,03 0,009 0,094 0,023 0,030 0,039 0,026
(Hg)
Manganas (Mn) 1500 250 34,7 260 196 192 172 233
Molibdenas 5 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
(Mo)
Naftos

produktai

(bendras 5300 211 142 195 3090 553 304 381
angliavandeniliy

kiekis Cs-Cao)

VirSutiniy dirvozemio sluoksniy prie Alytaus miesto tarSos objekty pH koncentracijos
tiriamuoju laikotarpiu kito nuo 7,0 iki 7,3, o tai rodo, kad dirvozemiai yra Sarminiai.

Virsutinio dirvozemio sluoksnio Alytaus miesto tarSos objekty sunkiyjy metaly (Cd, Cr,
Ni, Pb, Mn, Mo; Cu, Zn, Co, Hg). koncentracijos tiriamuoju laikotarpiu nevirSijo dirvozemio
sunkiyjy metaly koncentracijoms teisés aktuose nustatyty ribiniy ver¢iy. Nors palyginus pagal
vietoves, koncentracijos i$sidésté nevienodai.

Sunkiyjy metaly koncentracijy virSutiniame dirvoZemio sluoksnyje sklaidos Zemélapiai

(9, 10 ir 11 paveikslai) pateikti zemiau.
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8 pav. Chromo (Cr), cinko (Zn), kadmio (Cd) ir nikelio (Ni) koncentracijos vir§utiniame dirvoZemio

sluoksnyje Alytaus mieste
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9 pav. Svino (Pb), kobalto (Co), vario (Cu) ir gyvsidabrio (Hg) koncentracijos vir§utiniame dirvozemio

sluoksnyje Alytaus mieste
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10 pav. Mangano (Mn) ir naftos produkty (bendras angliavandeniliy kiekis Cs-Cao) koncentracijos virSutiniame

dirvoZemio sluoksnyje Alytaus mieste

Didziausios chromo (Cr), kadmio (Cd), nikelio (Ni), vario (Cu), koncentracijos
virSutiniame dirvozemio sluoksnyje nustatytos taske Nr. 12 prie Dailidés ezero; didziausios Cinko
(Zn) ir Svino (Pb) koncentracijos vir§utiniame dirvoZemio sluoksnyje nustatytos taske Nr. 13, AB
masiny gamyklos ,,Astra® teritorijoje, Gamyklos g.; didZiausios gyvsidabrio (Hg) ir mangano (Mn)
koncentracijos virSutiniame dirvozemio sluoksnyje nustatytos taske Nr. 9 Alytaus Piliakalnio
progimnazijos teritorijoje, A. Juozapavifiaus g. 1; didZiausios kobalto (Co) koncentracijos

nustatytos taSke Nr. 7 Sudvajy g. / Topoliy g.; naftos produkty (bendrasis angliavandeniliy kiekis
Cs-Ca0) - Klevy g. 18.

ISVADOS

I$nagrinéjus 2018 m. Alytaus miesto prie tarSos Saltiniy atlikty virSutiniy dirvoZzemio

sluoksniy tyrimo rezultatus galima suformuluoti tokias i§vadas:
VirSutiniy dirvoZzemio sluoksniy prie Alytaus miesto tarSos objekty pH koncentracijos
tiriamuoju laikotarpiu kito nuo 7,1 iki 7,8, o tai rodo, kad dirvozemiai yra Sarminiai.
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Virsutinio dirvozemio sluoksnio Alytaus miesto tarSos objekty sunkiyjy metaly (Cd, Cr,
Ni, Pb, Mn, Mo; Cu, Zn, Co, Hg). koncentracijos tiriamuoju laikotarpiu nevir§ijo dirvoZzemio
sunkiyjy metaly koncentracijoms teisés aktuose nustatyty ribiniy verciy.

Didziausios chromo (Cr), kadmio (Cd), nikelio (Ni), vario (Cu), koncentracijos
virSutiniame dirvozemio sluoksnyje nustatytos taske Nr. 12 prie Dailidés ezero; Cinko (Zn) ir
Svino (Pb) koncentracijos - taske Nr. 13, AB masiny gamyklos ,,Astra® teritorijoje, Gamyklos g.;
gyvsidabrio (Hg) ir mangano (Mn) koncentracijos - taske Nr. 9 Alytaus Piliakalnio progimnazijos
teritorijoje, A. JuozapaviCiaus g. 1; didziausios kobalto (Co) koncentracijos nustatytos taske Nr. 7
Sudvajy g. / Topoliy g.; naftos produkty (bendrasis angliavandeniliy kiekis C5-C40) - Klevy g. 18.

Tiriamuoju laikotarpiu identifikuota, kad Alytaus miesto aplinkos tarSos Saltiniai

neigiamos jtakos tirtiems virSutiniams dirvoZemio sluoksniams nedaro.
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